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Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ηνπ θνηηεηή («ζπγγξαθέαο/ 

δεκηνπξγφο») πνπ ηελ εθπφλεζε. ΢ην πιαίζην ηεο πνιηηηθήο αλνηθηήο πξφζβαζεο ν 

ζπγγξαθέαο/δεκηνπξγφο εθρσξεί ζην ΔΑΠ, κε απνθιεηζηηθή άδεηα ρξήζεο ηνπ δηθαηψκαηνο 

αλαπαξαγσγήο, πξνζαξκνγήο, δεκφζηνπ δαλεηζκνχ, παξνπζίαζεο ζην θνηλφ θαη ςεθηαθήο 

δηάρπζήο ηνπο δηεζλψο, ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαη ζε νπνηνδήπνηε κέζν, γηα δηδαθηηθνχο θαη 

εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, άλεπ αληαιιάγκαηνο θαη γηα φιν ην ρξφλν δηάξθεηαο ησλ 

δηθαησκάησλ πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο. Ζ αλνηθηή πξφζβαζε ζην πιήξεο θείκελν γηα κειέηε 

θαη αλάγλσζε δελ ζεκαίλεη θαζ’ νηνλδήπνηε ηξφπν παξαρψξεζε δηθαησκάησλ δηαλνεηηθήο 

ηδηνθηεζίαο ηνπ ζπγγξαθέα/δεκηνπξγνχ νχηε επηηξέπεη ηελ αλαπαξαγσγή, αλαδεκνζίεπζε, 

αληηγξαθή, απνζήθεπζε, πψιεζε, εκπνξηθή ρξήζε, κεηάδνζε, δηαλνκή, έθδνζε, εθηέιεζε, 

«κεηαθφξησζε»(downloading), «αλάξηεζε» (uploading), κεηάθξαζε, ηξνπνπνίεζε κε 

νπνηνλδήπνηε ηξφπν, ηκεκαηηθά ή πεξηιεπηηθά ηεο εξγαζίαο, ρσξίο ηε ξεηή πξνεγνχκελε 

έγγξαθε ζπλαίλεζε ηνπ ζπγγξαθέα/δεκηνπξγνχ. Ο ζπγγξαθέαο/δεκηνπξγφο δηαηεξεί ην 

ζχλνιν ησλ εζηθψλ θαη πεξηνπζηαθψλ ηνπ δηθαησκάησλ.
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ηηο ζθαγεηνηερληθέο εγθαηαζηάζεηο εθηφο απφ ηα δσηθά πξντφληα πνπ πξννξίδνληαη γηα 

θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν, παξάγνληαη θαη κεγάιεο πνζφηεηεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

ππνπξντφλησλ(ΕΤΠ) πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. ΢ηα δσηθά ππν- 

πξντφληα ελφο πηελνζθαγείνπ πεξηιακβάλνληαη ην αίκα, ηα θηεξά, ηα θεθάιηα, ηα κε εδψδη- 

κα  ζπιάρλα ησλ πνπιεξηθψλ, ηα αθαηάιιεια ζθάγηα θαζψο θαη ηα λεθξά πηελά πνπ 

πεζαίλνπλ θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο απφ ηελ εθηξνθή ζην ζθαγείν. Σα δσηθά ππνπξντφληα 

ηαμηλνκνχληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην επίπεδν θηλδχλνπ πνπ πξνθαινχλ ζηελ πγεία ησλ 

αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ. Ζ δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα θηεληαηξηθή 

λνκνζεζία. Οη Καλνληζκνί (ΔΔ) 1069/2009 θαη 142/2011 απνηεινχλ ην ηζρχνλ λνκνζεηηθφ 

πιαίζην πνπ θαζνξίδεη ηνπο ηξφπνπο απφξξηςεο θαη ρξήζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη 

ησλ παξαγψγσλ ηνπο. Σν θφζηνο δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζηα πηελνζθαγεία 

είλαη έλαο ζεκαληηθφο  παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη θαη ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ θξέαηνο. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη δεδνκέλεο ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ  

πξσηετλψλ  ζηε ζίηηζε εθηξεθφκελσλ δψσλ αλαδεηνχληαη ζπλερψο ελαιιαθηηθνί ηξφπνη 

δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ, πεξηβαιινληηθά θηιηθνί πνπ λα απνθέξνπλ ην κεγα- 

ιχηεξν δπλαηφ νηθνλνκηθφ φθεινο. ΢ην Κεθάιαην 1 ζα αλαθεξζεί ε ηζρχνπζα λνκνζεζία, ε 

νπνία θαζνξίδεη ηνπο πγεηνλνκηθνχο θαλφλεο ζε ζρέζε κε ηα δσηθά ππνπξντφληα θαη ηα 

παξάγσγα πξντφληα ηνπο κε ζθνπφ λα πεξηνξίζεη ζην ειάρηζην ηνπο θηλδχλνπο πνπ απνξ- 

ξένπλ απφ ηε ρξήζε θαη απφξξηςή ηνπο γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ δψσλ θαη 

θπξίσο λα ζσξαθίζεη  ηελ αζθάιεηα ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ.   

΢ην Κεθάιαην 2 ζα πεξηγξαθνχλ ηα δσηθά ππνπξντφληα ησλ πηελνζθαγείσλ, ε ηαμηλφκεζή 

ηνπο ζηηο ηξεηο Καηεγνξίεο  θαη νη  παξαγφκελεο πνζφηεηεο αλά είδνο δσηθνχ ππνπξντφληνο. 

΢ην Κεθάιαην 3 ζα πεξηγξαθνχλ νη ηξφπνη δηαρείξηζεο  ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ησλ 

παξαγψγσλ ηνπο. ΢ην Κεθάιαην 4 ζα πεξηγξαθεί ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ ελφο πηελνζθαγείνπ ζην νπνίν έλα κέξνο ηνπο αμηνπνηείηαη γηα αλάθηεζε 

ελέξγεηαο – ζεξκφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηρείξεζε. Δπηπιένλ, ζα εμεηαζηνχλ δχν 

ελαιιαθηηθά ζελάξηα δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζηα πηελνζθαγεία. Θα δνζεί 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο αμηνπνίεζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

γηα ηελ παξαγσγή κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο πνπ πξννξίδεηαη γηα ρξήζε ζε 

ηρζπνθαιιηέξγεηεο ηζηπνχξαο θαη ιαβξαθηνχ. 

   

ABSTRACT 

 Slaughterhouses produce except of meat products intended for human consumption, large 

quantities of animal by-products (ABPs) not intended for human consumption. The main 

ABPs in poultry slaughterhouses are blood, feathers, heads, inedible offal, carcasses not 

intended for human consumption and dead poultry that die during transportation from housing 

to slaughterhouse. ABPs are classified in categories according to hazard level for human and 

animal health. ABPs management must be done according the issued legislation. Regulations 

(EE) 1069/2009 and 142/2011 settle rules for handling ABPs and derived products. ABPs 
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management cost affect meat production cost. The banning of usage meat and bone meal in 

livestock feeding after the BSE crisis contributed to the search of finding other ways 

economical and environmental friendly for ABPs management. Chapter 1 is referred to  the                                           

issued legislation which lays down  public health and animal healthy rules for animal by-

products and derived products in order to prevent and minimize risks to public health arising 

from those products and in particular to protect the safety of food and feed chain. Chapter 2 

describes and quantifies the poultry animal by- products and classifies them to categories 

according the legislation. Chapter 3 deals with management methods for animal by-products 

and derived products. Chapter 4 describes the integrated management of animal by-products 

in a high capacity poultry slaughterhouse where a part of ABPs are used to recover energy - 

heating. Alternatives scenarios will be given on exploring of using processed animal protein 

non ruminant that will be used as feed on aquacultures of gilthead seabream Sparus aurata and 

European sea bass, Dicentrarchus labrax. 

 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ηηο εγθαηαζηάζεηο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο παξάγνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο ππν- 

πξντφλησλ πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε θαη είλαη πινχζηα ζε πξσηεΐλεο 

θαη ιίπνο. Δθηηκάηαη φηη ην πνζνζηφ ηεο πξσηεΐλεο πνπ «ράλεηαη» απφ ηελ ηξνθηθή αιπζίδα 

ζηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο αλέξρεηαη ζην 30 % ηεο πνζφηεηαο ηεο πξσηεΐλεο (Sannik et al, 

2013). ΢ηελ αλζξψπηλε θαηαλάισζε θαηαιήγεη πεξίπνπ ην 68% ηνπ βάξνπο ηνπ θνηφπνπινπ 

πνπ νδεγείηαη γηα ζθαγή θαη αληίζηνηρα ην 62% ηνπ ρνίξνπ, ην 54% ηνπ βννεηδνχο, ην 52% 

ηνπ πξνβάηνπ θαη ηεο αίγαο. ΢ηε βηνκεραλία θξέαηνο αλαθέξεηαη ν φξνο «πέκπην ηεηαξ- 

ηεκφξην»(fifth quarter) πνπ πεξηιακβάλεη φια ηα κέξε ηνπ ζθάγηνπ πνπ παξάγνληαη ζε έλα 

ζθαγείν εθηφο ηνπ θξέαηνο. ΢’ απηά πεξηιακβάλνληαη παξαπξντφληα (offals), βξψζηκα ππν- 

πξντφληα (edible co-products) θαη δσηθά ππνπξντφληα (animal by-products)(Charis Galanakis, 

pp 37). Σα δσηθά ππνπξντφληα πεξηέρνπλ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη ε απφξξηςή 

ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη κε αζθαιή θαη πεξηβαιινληηθά θηιηθφ ηξφπν. Ζ ιαλζαζκέλε 

δηαρείξηζή ηνπο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξνχο θηλδχλνπο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη 

ησλ δψσλ. Απηφ επηβεβαηψζεθε ζην παξειζφλ απφ ζνβαξέο πγεηνλνκηθέο θξίζεηο φπσο ε 

επηδσνηία ηνπ αθζψδνπο ππξεηνχ (Μ. Βξεηαλία 2001), ηα απμαλφκελα θξνχζκαηα ηεο 

κεηαδνηηθήο ζπνγγφκνξθεο εγθεθαινπάζεηαο ησλ βννεηδψλ ζηε Μ. Βξεηαλία ηε δεθαεηία 

ηνπ΄90 θαη ε θξίζε κε ηηο δηνμίλεο (Βέιγην 2000). Οη θξίζεηο απηέο ζπλδέζεθαλ κε ηε κε νξζή 

δηαρείξηζε δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη είραλ επηπηψζεηο ζηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ 

δψσλ. ΢ε πνιιέο εγθαηαζηάζεηο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο ππάξρνπλ κνλάδεο 

κεηαπνίεζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ (ΕΤΠ) γλσζηέο κε ηνλ φξν «rendering» φπνπ ηα 

ππνπξντφληα επεμεξγάδνληαη κε αζθαιή ηξφπν απνηξέπνληαο ηε δηαζπνξά επηθίλδπλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ. Παξάγσγα πξντφληα ζηηο κνλάδεο κεηαπνίεζεο απνηεινχλ ε κεηαπνηε-

κέλε δσηθή πξσηεΐλε (PAP-processing animal protein), ην κεηαπνηεκέλν ιίπνο, ην θξεαηά- 

ιεπξν(MBM – meat and bone meal), ην νπνίν ζην παξειζφλ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε δηαηξνθή 

εθηξεθφκελσλ παξαγσγηθψλ δψσλ. Ζ ρξήζε ησλ θξεαηάιεπξσλ απαγνξεχζεθε ζηε δηαηξνθή 

ησλ δψσλ κεηά ηελ θξίζε ηεο BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy). H ΢πνγγφκνξθε 

Δγθεθαινπάζεηα ησλ Βννεηδψλ (BSE) πξσηνδηαγλψζηεθε ην 1986 ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. 

Αλήθεη ζε κηα νκάδα λνζεκάησλ, ηηο κεηαδνηηθέο ζπνγγφκνξθεο εγθεθαινπάζεηεο (Μ΢Δ) 

πνπ επηδξνχλ ζην λεπξηθφ ζχζηεκα αλζξψπσλ θαη δψσλ. Απφ ην 1989 ηέζεθαλ ζε ηζρχ ζηα 

θξάηε κέιε ηεο ΔΔ κία ζεηξά κέηξσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ θηλδχλνπ απφ ηηο Μ΢Δ. Μεηαμχ 

ησλ βαζηθψλ κέηξσλ πνπ ειήθζεζαλ ήηαλ ε απαγφξεπζε ηεο ρξήζεο δσηθψλ πξσηετλψλ σο 
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δσνηξνθήο ζηα εθηξεθφκελα δψα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ κηα θαη 

ε εμάπισζε ηεο BSE ζπλδέζεθε κε ηελ θαηαλάισζε κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο ε ν- 

πνία πξνέξρνληαλ απφ βννεηδή κνιπζκέλα απφ Μ΢Δ. Αξρηθά απαγνξεχηεθε ην θξεαηάιεπξν 

θαη ην νζηεάιεπξν ζηε ζίηηζε ησλ κεξπθαζηηθψλ ην 1994 θαη ζηε ζπλέρεηα ηνλ Ηαλνπάξην 

ηνπ 2001 απαγνξεχηεθε ε ρξήζε δσηθήο πξσηεΐλεο ζηελ εθηξνθή παξαγσγηθψλ δψσλ 

γεγνλφο πνπ είρε σο ζπλέπεηα ηελ αλαδήηεζε λέσλ ηξφπσλ αμηνπνίεζεο ησλ δσηθψλ ππν-

πξντφλησλ θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπο. Ζ επηινγή ηεο απφξξηςεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπο ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ζα πξνθαινχζε δπζβάζηαρην νη- 

θνλνκηθφ θφζηνο θαη θηλδχλνπο γηα ην πεξηβάιινλ. Με ηνλ Καλ.1774/2002 ζεζπίζηεθαλ θα- 

λφλεο γηα ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε, ηνλ ελ γέλεη ρεηξηζκφ, ηε κεηαπνίεζε 

θαη ηε ρξήζε ή ηελ ηειηθή δηάζεζε ησλ ππνπξντφλησλ ψζηε λα κελ ηίζεληαη ζε θίλδπλν ε 

πγεία ησλ δψσλ θαη ε δεκφζηα πγεία. Ο ελ ιφγσ θαλνληζκφο εηζήγαγε κηα ζεηξά θαλφλσλ πνπ 

ζθνπφ είραλ ηελ πξνζηαζία ηεο αζθάιεηαο ησλ ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ θαη νη νπνίνη 

ζπκπιεξψλνπλ ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία γηα ηα ηξφθηκα θαη ηηο δσνηξνθέο. Απφ ηηο 4 

Μαξηίνπ 2011 ηζρχεη ν Καλ.1069/2009 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ, 

ν νπνίνο θαηαξγεί ηνλ Καλ. (ΔΚ)1774/2002. ΢ην απζηεξφ λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ ζεζπίζηε- 

θε, ε επηινγή ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ απνηέιεζε κία πξφθιεζε 

γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ πνπ παξάγνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηηο νπνίεο πξέπεη λα δηαρεηξηζηνχλ κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ 

νηθνλνκηθφ θφζηνο. Σα πξψηα ρξφληα κεηά ηελ απαγφξεπζε ρξεζηκνπνίεζεο νζηενθξεα-

ηάιεπξνπ ζηε δηαηξνθή εθηξεθφκελσλ δψσλ θαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ Καλ.1774/2002 ην 

θφζηνο δηαρείξηζεο ησλ ΕΤΠ ήηαλ ηδηαίηεξα πςειφ κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο ηνπ θξέαηνο θαη ζπλαθφινπζα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ θξέαηνο ζηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή. ΢ηελ Διιάδα αξρηθά ε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγεί- 

σλ γίλνληαλ ζε κνλάδεο κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο 2 θαη 3. Όζνλ αθνξά ηα παξάγσγα πξντφ- 

ληα ην κελ θξεαηάιεπξν δηαθηλνχληαλ πξνο εγθεθξηκέλνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ελψ ε 

κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε πξνο κνλάδεο παξαζθεπήο δσνηξνθήο γηα δψα ζπληξνθηάο. 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ κνλάδεο παξαγσγήο νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ θαη εδαθνβει- 

ηησηηθψλ θαζψο θαη κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. ΢ηηο κνλάδεο απηέο ηα παξάγσγα πξντφληα 

ηεο κεηαπνίεζεο σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ιηπαζκάησλ θαη θνκπφζη απνθηνχλ κία 

πξνζηηζέκελε αμία θαη δελ απνηεινχλ πιένλ ηα «ζθνππίδηα» ηνπ ζθαγείνπ πνπ νδεγνχληαη 

πξνο δηαρείξηζε ζηνπο ΥΤΣΑ κε ηελ θαηαβνιή ηειψλ αληίζηνηρσλ κε απηά ησλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ. Σα ηειεπηαία ρξφληα έλα κεγάιν κέξνο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ 

πηελνζθαγείσλ δηαθηλνχληαη κέζσ κνλάδσλ ελδηάκεζνπ ρεηξηζκνχ ζε κνλάδεο εθηξνθήο 

γνπλνθφξσλ δψσλ. Πξφθεηηαη γηα έλαλ αλαπηπζζφκελν θιάδν ζηε Γπηηθή Μαθεδνλία φπνπ 

ππάξρνπλ 86 εθηξνθέο γνπλνθφξσλ δψσλ, 84 εθηξνθέο κηλθ θαη 2 εθηξνθέο ηζηληζηιά 

(Γαθίδεο Εψεο, 2015). ΢ε πηελνζθαγεία κεγάιεο δπλακηθφηεηαο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο είηε ζε κνλάδεο απνηέθξσ- 

εο, ζπλαπνηέθξσζεο, θαχζεο είηε ζε κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ. ΢ηελ Διιάδα ηα πηελν- 

ζθαγεία είλαη κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο ζε ζρέζε κε απηά άιισλ Δπξσπατθψλ ρσξψλ κε 

απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επέλδπζεο ζε εγθαηαζηάζεηο αμηνπνίεζεο ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. ΢ε Δπξσπατθέο ρψξεο φπσο ε Πνισλία, ε 

Ρνπκαλία, ε Ηζπαλία, ε Γαιιία, φπνπ εθηξέθνληαη κεγάινο αξηζκφο θξενπαξαγσγψλ νξλίζσλ 

θαη ππάξρνπλ κεγάιεο δπλακηθφηεηαο πηελνζθαγεία ππάξρνπλ εγθαηαζηάζεηο δηαρείξηζεο 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ πνπ απνθέξνπλ νηθνλνκηθά νθέιε ζηηο επηρεηξήζεηο. Οη λέεο 

ηερλνινγίεο έρνπλ επεθηείλεη ηηο πηζαλέο ρξήζεηο ησλ ΕΤΠ θαη ησλ παξάγσγσλ πξντφλησλ 

ηνπο ζε πνιινχο παξαγσγηθνχο θιάδνπο θπξίσο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. ΢ηνλ παξαθάησ 

Πίλαθα πεξηιακβάλνληαη ηα ζηνηρεία κε ηα εθηξεθφκελα πνπιεξηθά ζηηο ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ην έηνο 2014. ΢ηηο ρψξεο απηέο ε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγείσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ 
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γίλεηαη ζε κεγάιεο δπλακηθφηεηαο εγθαηαζηάζεηο πνπ παξάγνπλ σο ηειηθφ πξντφλ ελέξγεηα ή 

άιια πξντφληα πνπ απνδίδνπλ κεγάιν  νηθνλνκηθφ φθεινο ζηηο επηρεηξήζεηο.    

                       
Πίλαθαο 1 Παξαγσγή θξέαηνο πνπιεξηθώλ αλά θαηεγνξία πηελνύ ζηηο Δπξσπατθέο ρώξεο ην 2014 (1000 

tn). Πεγή Eurostat. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζηφρνο είλαη ε πεξηγξαθή ηεο δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

ζηα πηελνζθαγεία. Θα αλαθεξζνχλ νη Καλνληζκνί (ΔΚ) 1069/2009 θαη 142/2011 πνπ απνηε- 

ινχλ ην ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ θαζνξίδεη ηνπο θαλφλεο επεμεξγαζίαο θαη δηάζεζεο  

ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. Θα πξνζδηνξηζηνχλ ηα θιάζκαηα ησλ ππνπξντφλησλ θαη νη αληί- 

ζηνηρεο παξαγφκελεο πνζφηεηέο ηνπο ζηα δηαθνξεηηθά ζηάδηα ζθαγήο. Θα γίλνπλ ζρεηηθέο 

κεηξήζεηο πξνθεηκέλνπ νη πνζφηεηεο λα πξνζδηνξηζηνχλ κε ηε κηθξφηεξε δπλαηή απφθιηζε. 

Θα κειεηεζεί ε πεξίπησζε ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζε 

πηελνζθαγείν ηνπ Ν. Δπβνίαο ζην νπνίν έλα κέξνο ησλ παξαγφκελσλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

κεηαηξέπνληαη ζε θξεαηάιεπξν, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσ- 

ζεο, ζηελ νπνία αλαθηάηαη ελέξγεηα –ζεξκφηεηα πνπ αμηνπνηείηαη ζηελ επηρείξεζε πεξηνξίδν- 

ληαο ηελ θαηαλάισζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Ζ αμηνπνίεζε ησλ ππνπξντφλησλ κέζσ ηεο 

κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο έρεη νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. Βάζεη ησλ δεδνκέλσλ 

ηεο επηρείξεζεο ζα εμεηαζηνχλ θαη ζα αμηνινγεζνχλ ελαιιαθηηθά ζελάξηα δηαρείξηζεο ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ. Καηλνηφκν ζηνηρείν ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμέηαζε ηνπ ελαιιαθηηθνχ 
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ζελαξίνπ ηεο αμηνπνίεζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ γηα ηελ παξαγσγή κεηαπνηεκέλεο 

δσηθήο πξσηεΐλεο πνπ πξννξίδεηαη γηα ηε ζίηηζε δψσλ ηρζπνθαιιηέξγεηαο. Θα δηεξεπλεζεί ε 

δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ηνπ ζπλφινπ ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο κεηαπνηεκέλεο δσηθήο 

πξσηεΐλεο απφ κνλάδεο ηρζπνθαιιηέξγεηαο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζην Ν. Δπβνίαο. 

 

1. ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ 

1.1 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ  

 Οδεγία 90/667/ΔΟΚ, κε ηελ νπνία ζεζπίζηεθαλ πγεηνλνκηθνί θαλφλεο γηα ηε δηάζεζε θαη 

κεηαπνίεζε δσηθψλ απνβιήησλ, ηε δηάζεζή ηνπο ζηελ αγνξά θαη ηελ πξνζηαζία ησλ 

δσνηξνθψλ δσηθήο πξνέιεπζεο  θαη δσνηξνθψλ κε βάζε ηα ςάξηα απφ παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο. 

 Απφθαζε 94/381/ΔΚ, κε ηελ νπνία απαγνξεχηεθε ε ρνξήγεζε ζηα κεξπθαζηηθά δσνηξνθψλ 

κε πξσηεΐλε πνπ πξνέξρεηαη απφ ηζηνχο ζειαζηηθψλ. 

 Απφθαζε 96/449/ΔΚ, κε ηελ νπνία ζεζπίδνληαη ιεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη γηα ηελ 

επεμεξγαζία δσηθψλ απνβιήησλ πξνεξρνκέλσλ απφ ζειαζηηθά κε ζθνπφ ηελ αδξαλνπνίεζε 

ησλ παζνγφλσλ παξαγφλησλ ηεο ζπνγγψδνπο εγθεθαινπάζεηαο ησλ βννεηδψλ. 

 Απφθαζε 2000/418/ΔΚ, κε ηελ νπνία ξπζκίδεηαη ε ρξήζε πιηθψλ πνπ παξνπζηάδνπλ 

θηλδχλνπο ζε ζρέζε κε ηε ζπνγγψδε  εγθεθαινπάζεηα ησλ βννεηδψλ 

 Απφθαζε 2000/766/ΔΚ, κε ηελ νπνία απαγνξεχηεθε ε ρξήζε κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ 

πξσηετλψλ (θξεαηάιεπξσλ, νζηεάιεπξσλ, αηκαηάιεπξσλ) ζηε δηαηξνθή ησλ δψσλ εθηξνθήο 

πνπ ζπληεξνχληαη, παρχλνληαη ή εθηξέθνληαη γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. 

 Απφθαζε 2001/25/ΔΚ κε ηελ νπνία απαγνξεχηεθε ε ρξήζε δσηθψλ απνβιήησλ – λεθξψλ 

δψσλ  θαη δψσλ πνπ ζαλαηψζεθαλ ζηα πιαίζηα κέηξσλ θαηαπνιέκεζεο λφζσλ -γηα ηελ 

παξαγσγή δσνηξνθψλ γηα εθηξεθφκελα δψα. 

 Καλνληζκφο (ΔΚ)1774/2002. Με ηνλ Καλνληζκφ απηφ ζεζπίζηεθε γηα πξψηε  θνξά έλα 

εληαίν λνκνζεηηθφ  πιαίζην γηα ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ εηζάγεη θαλφλεο ζηε ζπιινγή, 

κεηαθνξά, απνζήθεπζε, ηνλ ελ γέλεη ρεηξηζκφ, ηε κεηαπνίεζε, ηε ρξεζηκνπνίεζε θαη ηελ 

ηειηθή δηάζεζε ηφζν ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ φζν θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπο ψζηε λα κελ 

ηίζεληαη θίλδπλνη απφ ηε δηαρείξηζή ηνπο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ. 
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1.2  Η΢ΥΤΟΤ΢Α ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ 

 

1.2.1 ΚΟΗΝΟΣΗΚΖ ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ 

1.2.1.1 ΚΑΝ. 1069/2009 

Ο Καλνληζκφο 1069/2009 ηέζεθε ζε ηζρχ απφ ηηο 4 Μαξηίνπ 2011 θαηαξγψληαο ηνλ Καλ. 

1774/2002. ΢πληζηά έλα ζπλεθηηθφ θαη νινθιεξσκέλν πιαίζην πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ γηα ηε 

ζπιινγή, ηε κεηαθνξά, ην ρεηξηζκφ, ην κεηαζρεκαηηζκφ, ηε κεηαπνίεζε, ηελ απνζήθεπζε, ηε 

δηάζεζε ζηελ αγνξά, ηε δηαλνκή, ηε ρξήζε ή ηελ απφξξηςε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. Οη 

πγεηνλνκηθνί απηνί θαλφλεο είλαη αλάινγνη ηνπ θηλδχλνπ πνπ παξνπζηάδνπλ ηα δηαθνξεηηθά 

δσηθά ππνπξντφληα γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ δψσλ θαηά ηα δηάθνξα ζηάδηα 

δηαρείξηζήο ηνπο απφ ηελ παξαγσγή σο θαη ηελ ηειηθή ρξήζε ή ηελ απφξξηςε. ΢ηνπο θαλφλεο 

απηνχο έρνπλ ιεθζεί ππφςε θαη νη θίλδπλνη πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ ζην πεξηβάιινλ απφ 

ηε ιαλζαζκέλε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. ΢ηνλ Καλνληζκφ απηφ ηα δσηθά ππν- 

πξντφληα θαη ηα παξάγσγα πξντφληα ηαμηλνκνχληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλαιφγσο ηνπ βαζ-

κνχ θηλδχλνπ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ δψσλ, 

βάζεη εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα ζηα άξζξα 8, 9 θαη 10 ηνπ 

Καλ.1069/2009 πεξηγξάθεηαη ε ηαμηλφκεζε  ησλ δσηθά ππνπξντφλησλ  ζηηο ηξεηο Καηεγνξίεο, 

ζηα πιηθά Καηεγνξίαο 1, 2 θαη 3. ΢ηα  άξζξα 12, 13 θαη 14 ηνπ Καλνληζκνχ πεξηγξάθνληαη νη 

ηξφπνη απφξξηςεο θαη ρξήζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ησλ  παξαγψγσλ πξντφλησλ 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο. ΢ηα άξζξα 18 θαη 19 ηνπ Καλνληζκνχ  αλαθέξνληαη 

νη πξνυπνζέζεηο  γηα ηε ρνξήγεζε παξεθθιίζεσλ σο πξνο ηελ απφξξηςε θαη ηε ρξήζε ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ φπσο αλαθέξνληαη ζηα άξζξα 12, 13, 14. ΢ην άξζξν 19 πεξηγξάθνληαη 

νη θαλφλεο γηα ηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη απφξξηςε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ησλ 

παξαγψγσλ ηνπο. ΢ην άξζξν 20 πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έγθξηζε 

ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ γηα ηε ρξήζε ή απφξξηςε δσηθψλ ππνπξντφλησλ ή παξαγψγσλ ηνπο.  

Δπηπιένλ, ζηνλ Καλνληζκφ πεξηγξάθνληαη φιεο νη ππνρξεψζεηο ησλ ππεπζχλσλ ησλ επηρεηξή- 

ζεσλ πνπ παξάγνπλ, κεηαθέξνπλ, δηαρεηξίδνληαη θαη εκπνξεχνληαη δσηθά ππνπξντφληα θαη 

παξάγσγα πξντφληα πνπ εκπίπηνπλ ζηνλ παξφληα Καλνληζκφ. 

1.2.1.2  ΚΑΝ.142/2011      

Ο Καλ.(ΔΚ) 142/2011 ζεζπίδεη ηα εθαξκνζηέα  κέηξα γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ 

δψσλ ζε ζρέζε κε ηα δσηθά ππνπξντφληα θαη ηα παξάγσγα πξντφληα φπσο απηά νξίδνληαη 

ζηνλ  Καλ.1069/2009. ΢ην άξζξν 3 ηνπ Καλνληζκνχ(ΔΚ) 142/2011 θαζνξίδεηαη ην ηειηθφ ζε- 

κείν ζηελ αιπζίδα παξαζθεπήο νξηζκέλσλ παξάγσγσλ πξντφλησλ. Πξφθεηηαη γηα ην ζεκείν  

πέξα απφ ην νπνίν ε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξαγψγνπ δελ εγθπκνλεί θαλέλαλ 

νπζηαζηηθφ θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ δψσλ θαη δελ εκπίπηεη πιένλ ζηηο 

δηαηάμεηο ησλ Καλ.1069/2009 θαη Καλ.142/2011 θαη ζπλεπψο δελ πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε ηνπ. 

Γηα παξάδεηγκα, ηα θηεξά ησλ πνπιεξηθψλ πνπ παξάγνληαη ζηα πηελνζθαγεία απνηεινχλ 

Τιηθά Καηεγνξίαο 3 θαη ε δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη ζχκθσλα κε ην άξζξν 14 ηνπ Καλ. 

1069/2009. Αλ απφ ηηο πξνβιεπφκελεο ρξήζεηο επηιεγεί ε κεηαπνίεζε γηα ηελ παξαζθεπή 
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δσνηξνθήο γηα εθηξεθφκελα δψα ηφηε δελ ππάξρεη ηειηθφ ζεκείν ζηελ αιπζίδα ηνπ 

παξαγψγνπ πξντφληνο. Αλ ηα θηεξά ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαζθεπή παξάγσγσλ 

πξντφλησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηερληθή ρξήζε, αθνχ πιπζνχλ, ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία 

κε θαπηφ αηκφ ζεξκνθξαζίαο 100° C γηα 30 min ηφηε έθζαζαλ ζην ηειηθφ ζεκείν βάζε ηνπ 

Καλ.1069/2009. Οπνηαδήπνηε πεξαηηέξσ ρξήζε ηνπο δελ ειέγρεηαη απφ ηε λνκνζεζία γηα ηα 

δσηθά ππνπξντφληα κηα θαη πιένλ ηα επεμεξγαζκέλα θηεξά απνηεινχλ απνιχησο αζθαιέο 

πξντφλ γηα θάζε ηερληθή ρξήζε. ΢ην Παξάξηεκα ΗΗΗ, Κεθάιαην Η ηνπ Καλνληζκνχ 

πεξηγξάθνληαη νη γεληθνί θαη εηδηθνί φξνη ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ απνηέθξσζεο θαη 

ζπλαπνηέθξσζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ. ΢ην Παξάξηεκα IV αλαθέξνληαη νη γεληθέο θαη 

εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχλ νη κνλάδεο κεηαπνίεζεο. ΢ην Κεθάιαην ΗΗ ηνπ 

Παξαξηήκαηνο ΗV πεξηγξάθνληαη νη κέζνδνη κεηαπνίεζεο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε 

κεηαπνίεζε ησλ πιηθψλ θαηεγνξίαο 1,2 θαη 3. ΢ε θάζε κηα απφ ηηο κεζφδνπο νξίδεηαη ην κε-

γεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο πξψηεο χιεο, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε πνπ πξέπεη λα 

επηηπγράλεηαη θαηά ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία θαζψο θαη ε δηάξθεηα ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 

θαη ν ξπζκφο ηξνθνδφηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλερνχο επεμεξγαζίαο. ΢ην Παξάξηεκα V 

αλαθέξνληαη νη απαηηήζεηο πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ θαη 

ιηπαζκαηνπνίεζεο θαζψο θαη νη παξάκεηξνη κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη ηε ιηπαζκαηνπνίεζε. Δπίζεο, πεξηγξάθνληαη ηα κηθξνβην- 

ινγηθά πξφηππα γηα ηα θαηάινηπα δηάζπαζεο ηνπ βηναεξίνπ θαη ηα πξντφληα ιηπαζκαην-

πνίεζεο. ΢ην Παξάξηεκα VIII αλαθέξνληαη νη απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχλ ηα νρήκαηα 

κεηαθνξάο δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη παξαγψγσλ πξντφλησλ θαζψο θαη νη ζπλζήθεο ζεξκν- 

θξαζίαο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπο. Πεξηγξάθνληαη νη απαηηήζεηο πξνθεηκέλνπ 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ηρλειαζηκφηεηα ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ, ν ρξσκαηηθφο θψδηθαο πνπ 

εθαξκφδεηαη ζηνπο πεξηέθηεο θαη ηα νρήκαηα κεηαθνξάο ΕΤΠ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία 

ησλ ΕΤΠ πνπ κεηαθέξνπλ. Δπίζεο, αλαθέξνληαη αλαιπηηθά νη πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα 

αλαγξάθνληαη ζηελ εηηθέηα πνπ επηηίζεηαη ζηε ζπζθεπαζία ή πεξηέθηε ησλ δσηθψλ ππνπξντ- 

φλησλ ή παξαγψγσλ πξντφλησλ θαη ηα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζηα εκπνξηθά 

έγγξαθα πνπ ζπλνδεχνπλ ηα δσηθά ππνπξντφληα θαη ηα παξάγσγα πξντφληα θαηά ηε 

δηαθίλεζή ηνπο. 

1.2.1.3 ΚΑΝ.56/2013   

Ο Καλ.(ΔΔ) 56/2013 ν νπνίνο είλαη ζε ηζρχ απφ ηελ 1
ε
 Ηνπλίνπ 2013 επηηξέπεη ηε ρξήζε 

κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο απφ κε κεξπθαζηηθά ζηε δηαηξνθή ησλ δψσλ 

ηρζπνθαιιηέξγεηαο. 
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1.2.2  ΔΘΝΗΚΖ ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ  

1.2.2.1  ΠΓ 211/2006 

Σν ΠΓ 211/2006(ΦΔΚ 211Α!) ζεζπίδεη ζε εζληθφ επίπεδν ηα αλαγθαία ζπκπιεξσκαηηθά κέ-

ηξα εθηέιεζεο ηνπ Καλ.1744/2002/ΔΚ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ ζρεηη- 

θά κε ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν. Με 

ηελ θαηάξγεζε ηνπ Καλ.1774/2002 νη δηαηάμεηο ηνπ ΠΓ 211/2006 εμαθνινπζνχλ λα είλαη ζε 

ηζρχ θαη φπνηεο παξαπνκπέο ζηνλ Καλ.1774/2002 ινγίδνληαη σο  παξαπνκπέο ζην λέν Καλ. 

1069/2009 ζχκθσλα κε ην ζρεηηθφ πίλαθα αληηζηνηρίαο. ΢ην άξζξν 4 ηνπ ΠΓ 211/2006 θαζν- 

ξίδνληαη νη ππνρξεψζεηο παξαγσγψλ, δηαρεηξηζηψλ, κεηαθνξέσλ θαη εκπφξσλ δσηθψλ ππν- 

πξντφλησλ θαη παξαγψγσλ πξντφλησλ. ΢ηα άξζξα 5, 6, 7 θαη 8 θαζνξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο 

αδεηνδφηεζεο ησλ κνλάδσλ δηαρείξηζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαζψο θαη ε δηαδηθαζία 

έγθξηζεο ησλ νρεκάησλ κεηαθνξάο δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη παξαγψγσλ πξντφλησλ. 

1.2.2.2  Ν. 4235/2014 

Ο Ν.4235/2014 (ΦΔΚ 32!Α) θαζνξίδεη δηνηθεηηθά κέηξα, ηηο δηαδηθαζίεο θαη θπξψζεηο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζε πεξηπηψζεηο κε ζπκκφξθσζεο κε ηηο δηαηάμεηο ηεο θνηλνηηθήο  θαη εζληθήο 

λνκνζεζίαο πεξί δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη παξαγψγσλ πξντφλησλ. 

2. ΕΧΗΚΑ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΑ ΠΣΖΝΟ΢ΦΑΓΔΗΧΝ    

2.1 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ 

Σα δσηθά ππνπξντφληα είλαη πιηθά δσηθήο πξνέιεπζεο πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε 

θαηαλάισζε. ΢χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 1069/2009, άξζξν 3, ζεκείν 1, σο δσηθά 

ππνπξντφληα νξίδνληαη «νιφθιεξα πηψκαηα ή κέξε πησκάησλ δψσλ, πξντφληα δσηθήο 

πξνέιεπζεο ή άιια πξντφληα πνπ ιακβάλνληαη απφ δψα θαη δελ πξννξίδνληαη γηα 

θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν κεηαμχ ησλ νπνίσλ ηα σνθχηηαξα, ηα έκβξπα θαη ην ζπέξκα». 

  Σα δσηθά ππνπξντφληα ζχκθσλα κε ην αηηηνινγηθφ 12 θαη ην άξζξν 2 ηνπ Καλ.1069/2009 

δηαρσξίδνληαη ζε: 

α) δσηθά ππνπξντφληα «θαηά ην λόκν» ηα νπνία βάζεη ηεο θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο 

απαγνξεχεηαη λα θαηαλαισζνχλ απφ ηνλ άλζξσπν 

β) δσηθά ππνπξντφληα «θαη’ επηινγή» ηα νπνία είλαη πξψηεο χιεο  γηα ηελ παξαγσγή 

πξντφλησλ δσηθήο πξνέιεπζεο  ή πξντφληα δσηθήο πξνέιεπζεο ηα νπνία κπνξνχλ λα 

θαηαλαιψλνληαη απφ ηνλ άλζξσπν βάζε ηεο θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο αιιά κε ακεηάθιεηε 

απφθαζε ηνπ ππεπζχλνπ ηεο εγθαηάζηαζεο πξννξίδνληαη γηα άιινπο ζθνπνχο εθηφο ηεο 

θαηαλάισζεο απφ ηνλ άλζξσπν. 

 

2.2 ΚΑΣΖΓΟΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 
 

 Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ γίλεηαη ζε ηξεηο εηδηθέο θαηεγνξίεο ζχκθσλα 

κε ην επίπεδν θηλδχλνπ πνπ απηά εγθπκνλνχλ γηα ηε δεκφζηα πγεία, ηελ πγεία ησλ δψσλ θαη 

ην πεξηβάιινλ. 

Ζ Καηεγνξία 1 πεξηιακβάλεη ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ εγθπκνλνχλ κεγαιχηεξν θίλδπλν 

(πεξηβαιινληηθή επηκφιπλζε, απαγνξεπκέλεο νπζίεο) 



16 
 

Ζ Καηεγνξία 2 πεξηιακβάλεη απηά πνπ εγθπκνλνχλ  κεζαίν θίλδπλν (κηθξνβηνινγηθνί 

παξάγνληεο, θαηάινηπα θαξκαθεπηηθψλ νπζηψλ) 

Ζ Καηεγνξία 3 πεξηιακβάλεη ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ εγθπκνλνχλ ρακειφηεξν θίλδπλν 

(πξνεξρφκελα απφ πγηή δψα ή πγεηνλνκηθά θαηάιιεια πξψελ δσηθά πξντφληα) 

΢ηα πηελνζθαγεία ηα παξαγφκελα δσηθά ππνπξντφληα θαηά θαλφλα είλαη Καηεγνξίαο 2 θαη 3. 

Χζηφζν ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ ηα  δσηθά ππνπξντφληα ησλ πηελνζθαγείσλ  

ηαμηλνκνχληαη ζηελ Καηεγνξία 1. 

΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ελφο 

πηελνζθαγείνπ ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 1069/2009. 

 

 

2.2.1 ΤΛΗΚΑ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢ 1 

 

Πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα δσηθά ππνπξντφληα:                                                          

α. δσηθά ππνπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ δψα ηα νπνία έρνπλ ππνβιεζεί ζε παξάλνκε 

αγσγή, φπσο νξίδεηαη ζην άξζξν 1 παξ. 2 ζηνηρείν δ) ηεο Οδεγίαο 96/22/ΔΚ ή ζην άξζξν 2 

ζηνηρείν β) ηεο Οδεγίαο 96/23/ΔΚ.  

΢χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ «παξάλνκε αγσγή» είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε απαγνξεπκέλσλ νπζηψλ 

ή πξντφλησλ ή ε ρξεζηκνπνίεζε νπζηψλ ή πξντφλησλ πνπ επηηξέπνληαη κελ απφ ηελ θνηλνηη-

θή λνκνζεζία αιιά γηα ζθνπνχο δηαθνξεηηθνχο απφ ηνπο νξηδφκελνπο ζηε λνκνζεζία απηή ή 

ελδερνκέλσο ζηηο δηάθνξεο εζληθέο λνκνζεζίεο. 

΢ηηο απαγνξεπκέλεο νπζίεο πεξηιακβάλνληαη: 

 ΢ηηιβέληα, παξάγσγα ζηηιβελίσλ, ηα άιαηα θαη νη εζηέξεο ηνπο 

 Θπξενζηαηηθέο νπζίεο 

 ΢ηεξνεηδή 

 Λαθηφλεο ηνπ ξεζνξθπιηθνχ νμένο (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ Zenarol) 

 β-αγσληζηέο 

Δπίζεο, ζηηο  απαγνξεπκέλεο θηεληαηξηθέο θαξκαθεπηηθέο νπζίεο πεξηιακβάλνληαη νη: 

 Γαςφλε 

 Γηκεηξνληδαδφιε 

 Κνιρηθίλε 

 Μεηξνληδαδφιε 

 Νηηξνθνπξάληα (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θνπξαδνιηδφλεο) 

 Ρνληδαδφιε 

 Υισξακθαηληθφιε 

 Aristolochia spp θαη παξαζθεπάζκαηα απηήο 

β. δσηθά ππνπξντφληα πνπ πεξηέρνπλ θαηάινηπα άιισλ νπζηψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ξχπσλ 

πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ νκάδα Β3 ηνπ Παξαξηήκαηνο I ηεο Οδεγίαο 96/23/ΔΚ, ζηελ πεξί- 

πησζε πνπ ηα θαηάινηπα απηά ππεξβαίλνπλ ην επηηξεπφκελν φξην πνπ νξίδεη ε θνηλνηηθή 

λνκνζεζία ή ειιείςεη απηήο ε εζληθή λνκνζεζία. ΢ηα θαηάινηπα απηά πεξηιακβάλνληαη: 

 Οξγαλνρισξηνχρεο ελψζεηο ,ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πνιπρισξησκέλσλ 

δηαθαηλπιίσλ(PCBS) 

 Οξγαλνθσζθνξηθέο ελψζεηο 

 Υεκηθά ζηνηρεία 

 Μπθνηνμίλεο 

 Υξσζηηθέο 
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2.2.2 ΤΛΗΚΑ  ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢  2 
 

΢ηα πιηθά ηεο θαηεγνξίαο 2 πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα δσηθά ππνπξντφληα: 

 α. δσηθά ππνπξντφληα πνπ ζπιιέγνληαη θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ ησλ 

πηελνζθαγείσλ, ε νπνία απαηηείηαη απφ ηνπο θαλφλεο εθαξκνγήο πνπ ζεζπίδνληαη  ζχκθσλα 

κε ην άξζξν 27, πξψην εδάθην, ζηνηρείν γ) ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009. Πξφθεηηαη γηα δσηθά πιη- 

θά κεγέζνπο > 6mm πνπ ζπγθεληξψλνληαη πξηλ ην θίιηξν απφ ην νπνίν δηέξρνληαη ηα πγξά 

απφβιεηα  θαζψο κεηαθέξνληαη πξνο ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ. Σν 

θίιηξν θέξεη νπέο 6mm. (Δηθφλα 2-1)                                                                                                          

β. δσηθά ππνπξντφληα πνπ πεξηέρνπλ θαηάινηπα επηηξεπφκελσλ νπζηψλ ή κνιπζκαηηθψλ  

νπζηψλ πνπ ππεξβαίλνπλ ηα επηηξεπηά φξηα, φπσο απηά νξίδνληαη ζην άξζξν 15, παξ. 3 ηεο 

Οδεγίαο 96/23/ΔΚ. 

γ. δψα θαη κέξε δψσλ, ν ζάλαηνο ησλ νπνίσλ δελ νθείιεηαη ζε ζθαγή ή ζαλάησζε κε ζθνπφ 

ηελ θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν φπσο λεθξά πηελά θαηά ηε κεηαθνξά ζην πηελνζθαγείν 

δ. ζθάγηα θαη κέξε απηψλ ηα νπνία έρνπλ ζαλαησζεί ζην ζθαγείν θαη έρνπλ θξηζεί θαηά ηνλ 

θξενζθνπηθφ έιεγρν σο αθαηάιιεια γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε γηα πγεηνλνκηθνχο ιφγνπο 

φπσο ζεςαηκηθά ζθάγηα θ.α                                                                                                                                               

ε. κείγκαηα πιηθψλ ηεο θαηεγνξίαο 2 κε πιηθά ηεο θαηεγνξίαο 3. Όηαλ αλακηγλχνληαη δσηθά 

ππνπξντφληα πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο Καηεγνξίεο, ηα κίγκαηα θαηαηάζζνληαη ζηελ 

Καηεγνξία πνπ εγθπκνλεί ην κεγαιχηεξν θίλδπλν.                                                                   

ζη. δσηθά ππνπξντφληα πνπ δελ ηαμηλνκνχληαη ζηελ θαηεγνξία 1 ή 3. 

 

 
 

   
 
΢ρήκα 2-1. ΢εκείν πνπ ζπγθξαηνύληαη ηα δσηθά ππνπξντόληα > 6mm θαηά ηε δηέιεπζε ησλ πγξώλ 

απνβιήησλ ησλ πηελνζθαγείσλ  
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2.2.3 ΤΛΗΚΑ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢ 3 

 

΢ηα πιηθά θαηεγνξίαο 3 ησλ πηελνζθαγείσλ πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα δσηθά 

ππνπξντφληα: 

α. ζθάγηα θαη κέξε απηψλ  ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν, 

ζχκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία, αιιά δελ πξννξίδνληαη γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ 

άλζξσπν γηα εκπνξηθνχο ιφγνπο. 

β. ζθάγηα θαη ηα αθφινπζα κέξε πνπ πξνέξρνληαη  απφ δψα πνπ ζαλαηψζεθαλ ζην ζθαγείν  

θαη έρνπλ θξηζεί θαηάιιεια γηα ζθαγή κε ζθνπφ ηελ θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν έπεηηα 

απφ επηζεψξεζε πξηλ απφ ηε ζθαγή:                                                                                                           

i) ζθάγηα πνπ απνξξίθζεθαλ σο αθαηάιιεια γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν ζχκθσλα κε 

ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία  αιιά δελ παξνπζίαζαλ θαλέλα ζεκείν αζζέλεηαο πνπ είλαη δπλαηφ 

λα κεηαδνζεί ζηνλ άλζξσπν ή ηα δψα ( π.ρ ζθάγηα κε αηειή αθαίκαμε ή ζθάγηα πνπ ιφγσ 

βιάβεο ζηελ αιπζίδα ζθαγήο παξέκεηλαλ πιένλ ηνπ ελδεδεηγκέλνπ ρξφλνπ ζηε δεμακελή 

δεκαηίζκαηνο θαη απέθηεζαλ ηελ φςε «βξαζκέλνπ θξέαηνο») 

ii) θεθάιηα πνπιεξηθψλ 

iii) πφδηα  

iv) θηεξά 

iv) έληεξα 

γ. αίκα πηελψλ 

 

2.3 ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΔ΢ ΠΟ΢ΟΣΖΣΔ΢ ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

΢ην παξαθάησ ζρήκα πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα ζηάδηα ζθαγήο ησλ πηελψλ ζε έλα πηελν- 

ζθαγείν, αξρίδνληαο απφ ηελ παξαιαβή ησλ πξνο ζθαγή πηελψλ κε ηειηθφ ζηάδην ηε  

ζπζθεπαζία ησλ πξντφλησλ. Αληίζηνηρα ζηα δηάθνξα ζηάδηα πεξηγξάθνληαη ηα παξαγφκελα 

δσηθά ππνπξντφληα. 

 

Παξαιαβή  πηελψλ ζην ζθαγείν  

Νεθξά πηελά θαηά ηε κεηαθνξά 

ΕΤΠ Καηεγνξίαο 2 

                                                                                 ↓ 

Αλάξηεζε, αλαηζζεηνπνίεζε, Αθαίκαμε Αίκα – ΕΤΠ Καηεγνξίαο  3 

                                                                                  ↓ 

Εεκάηηζκα, Απνπηίισζε Φηεξά - ΕΤΠ Καηεγνξίαο 3 

                                                                                   ↓ 

Απνθνπή θεθαιήο, πνδηψλ Κεθάιηα πνπιεξηθψλ, Πφδηα – ΕΤΠ 

Καηεγνξίαο 3 

                                                                                  ↓ 

 

 

Κηεληαηξηθή Δπηζεψξεζε 

Αθαηάιιεια γηα πγεηνλνκηθνχο ιφγνπο 

ΕΤΠ Καηεγνξίαο 2 

Αθαηάιιεια  γηα κε πγεηνλνκηθνχο 

ιφγνπο ΕΤΠ Καηεγνξίαο 3 

                                                                                   ↓ 
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Δθζπιαρληζκφο Έληεξα – ΕΤΠ Καηεγνξίαο 3 

                                                                                    ↓ 

Φχμε                     - 

                 ↓                                                                                           ↓ 

   ΢πζθεπαζία                                                                            Σεκαρηζκφο 

                                                                                                       ↓ 

Τπνπξντφληα 

ηεκαρηζηεξίνπ θξέαηνο 

(ιίπε, ππνιείκκαηα 

θξέαηνο, ιαηκνί  θ.α) 

 

ΕΤΠ                       

Καηεγνξίαο  

3 

 

΢ρήκα 2-1. Πεξηγξαθή ησλ ζηαδίσλ ζθαγήο ησλ πηελώλ ησλ δσηθώλ ππνπξντόλησλ  πνπ παξάγνληαη 

αληίζηνηρα. 

΢ηα πηελνζθαγεία ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ πηελψλ πνπ δηαθηλνχληαη γηα ζθαγή είλαη ηα θν- 

ηφπνπια θξενπαξαγσγήο. Όπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 1 ζηελ Διιάδα ην 

θξέαο  θνηφπνπινπ απνηειεί ην 98,6% ηνπ θξέαηνο πνπιεξηθψλ. Σα θνηφπνπια θξενπαξαγσ- 

γήο ζπλήζσο ζθάδνληαη ζηελ ειηθία ησλ 6-7 εβδνκάδσλ κε κέζν φξν 2,35 kg Ε.Β. Σν κέζν 

βάξνο ηνπ ζθάγηνπ πξηλ ηε δηαδηθαζία ηεο ςχμεο είλαη 1,8 kg. Αλ ζε απηφ πξνζηεζεί θαη ην 

βάξνο ησλ εδψδηκσλ ζπιάρλσλ: ζπθψηη -56,8gr, θαξδηά-15,32 gr, ζηφκαρνο -17,58gr  ηφηε ην 

ζπλνιηθφ  βάξνο ζθάγηνπ  θαη εδψδηκσλ ζπιάρλσλ αλέξρνληαη ζην 1,89 kg δειαδή ζε πνζν-

ζην 80% Ε.Β. Οη παξαπάλσ ππνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πηελνζθαγείν ζην νπνίν 

κειεηάηαη ε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. ΢χκθσλα κε κειέηε ησλ U.Sannik et al, 

2015 ζηα πηελνζθαγεία  ην πνζνζηφ θξέαηνο θαη εδψδηκσλ πξντφλησλ  θαζνξίδεηαη ζε  

78,89%, πνζνζηφ πνπ δηαθέξεη ειάρηζηα απφ απηφ πνπ ππνινγίζηεθε. ΢εκεηψλεηαη φηη ην 

πνζνζηφ απηφ πνηθίιεη απφ ρψξα ζε ρψξα κηα θαη  είλαη  ζπλάξηεζε πνιιψλ παξαγφλησλ. Οη 

δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ζε κία ρψξα είλαη απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην πνζνζηφ 

πξντφλησλ-ππνπξντφλησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην παξάδεηγκα κε ηα πφδηα ησλ 

θνηφπνπισλ. Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλνληαη εμαγσγέο ηνπο, ηα νπνία πξννξίδνληαη πξνο 

βξψζε ζηελ Κίλα, θαηαηάζζνληαο ηα ζηα εδψδηκα ηκήκαηα ηνπ ζθάγηνπ. ΢ην παξειζφλ ηα 

πφδηα πνπιεξηθψλ πεξηιακβάλνληαλ ζηα δσηθά ππνπξντφληα ιφγσ ηεο θαη’ επηινγή 

ηαμηλφκεζήο ηνπο σο ΕΤΠ Καη.3  κηα θαη δελ ππήξρε εκπνξηθφ ελδηαθέξνλ γηα θαηαλάισζε 

απφ ηνλ άλζξσπν. ΢ηνλ Πίλαθα 2  πεξηγξάθνληαη  ηα πνζνζηά ησλ δηαθφξσλ εηδψλ ππν-  

πξντφλησλ Καηεγνξίαο 3 ζε ζρέζε κε ην βάξνο ηνπ πηελνχ θαηά ηε ζθαγή φπσο ππνινγί- 

ζηεθαλ ζην πηελνζθαγείν.  
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 ΕΤΠ %  ΕΒ πηελνχ  

Αίκα 3,7-4,5% 

Φηεξά 5,5-7% 

Κεθάιηα 1,5-2 % 

Πφδηα  3-3,5% 

Έληεξν 5-6% 

 ΢χλνιν  18,7-23% 

 

Πίλαθαο 2. Αλαινγία βάξνπο ησλ δσηθώλ ππνπξντόλησλ θνηόπνπισλ θξενπαξαγσγήο ζε ζρέζε κε ην 

βάξνο ηνπ πηελνύ θαηά ηε ζθαγή 

΢ε φηη αθνξά ηηο πνζφηεηεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ Καηεγνξίαο 2 πνπ παξάγνληαη ζην 

πηελνζθαγείν απηέο δε κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε αζθάιεηα, κηα θαη είλαη ζπλάξηεζε ηεο   

θαηάζηαζεο ηεο πγείαο ησλ πηελψλ πνπ πξννξίδνληαη  γηα  ζθαγή. ΢πλήζσο, ζε ζκήλε πνπ 

δελ έρνπλ εθδειψζεη ζνβαξή αζζέλεηα σο ηε ζθαγή ηνπο ην πνζνζηφ ησλ ζθάγησλ πνπ 

απνξξίπηνληαη θαηά ηνλ θξενζθνπηθφ έιεγρν αλέξρεηαη ζε 2%. Ζ εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνχ 

έγηλε βάζε ησλ αξρείσλ ηνπ πηελνζθαγείνπ. Σν πνζνζηφ απηφ δελ απνθιίλεη ηδηαίηεξα απφ ην 

πνζνζηφ ηνπ 1,78% πνπ αλαθέξεηαη βηβιηνγξαθηθά (U.Sannik et al 2015). Ζ ρεκηθή ζχζηαζε 

ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πεξηγξάθεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.  

Τπνπξντφλ Τγξαζία(%) Πξσηεΐλε(%) Λίπνο(%) Σέθξα(%) Διεχζεξν- 

Ν 

Αίκα 80,75 15,93 0,26 0,93 2,13 

Φηεξά 

(πγξά) 

72,43 24,61 0,85 0,36 1,75 

Έληεξα 66,75 12,86 15,78 1,44 3,17 

Κεθάιηα  

Πφδηα 

 

66,45 

 

16,09 

 

7,16 

 

5,26 

 

5,04 

Δληφζζηα 62,78 13,75 16,94 3,86 2.67 
 

Πίλαθαο 3: Βαζηθή ρεκηθή ζύζηαζε ππνπξντόλησλ θξενπαξαγσγώλ νξληζίσλ (D. Okanovic et al., 2009). 

2.4 ΑΠΟΡΡΗΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

Ζ απφξξηςε θαη ρξήζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ησλ παξαγψγσλ πξντφλησλ φπσο 

πξναλαθέξζεθε, γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ Καλ. (ΔΔ) 1069/2009 θαη δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ 

Καηεγνξία ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ην επίπεδν θηλδχλνπ  πνπ απηά εγθπκνλνχλ ζηε 

δεκφζηα πγεία, ηελ πγεία ησλ δψσλ θαη ην πεξηβάιινλ. ΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά 

ε απφξξηςε θαη ρξήζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία 

πεξηιακβάλνληαη.  
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2.4.1 ΑΠΟΡΡΗΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢ 1 

Σα πιηθά Καηεγνξίαο 1: 

 Απνξξίπηνληαη σο απφβιεηα κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο απνηέθξσζεο: α) απεπζείαο ρσξίο λα 

έρεη πξνεγεζεί κεηαπνίεζε  ή  β) έπεηηα απφ κεηαπνίεζε κε απνζηείξσζε ππφ πίεζε –ε 

κέζνδνο ζα πεξηγξάθεηαη ζην Παξάξηεκα 1 -  εάλ ην απαηηεί ε αξκφδηα αξρή θαη εθφζνλ ην 

παξάγσγν πξντφλ επηζεκαλζεί κε αλεμίηειν ηξφπν ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ 

ηεο πεξαηηέξσ ρξήζεο ηνπ. 

 Αλαθηψληαη ή απνξξίπηνληαη κέζσ ζπλαπνηέθξσζεο, εάλ ηα πιηθά είλαη απφβιεηα:  α) 

απεπζείαο ρσξίο λα έρεη πξνεγεζεί κεηαπνίεζε  ή β) έπεηηα απφ κεηαπνίεζε κε απνζηείξσζε 

ππφ πίεζε ,εάλ ην απαηηεί ε αξκφδηα αξρή θαη εθφζνλ ην παξάγσγν πξντφλ επηζεκαλζεί κε 

αλεμίηειν ηξφπν     

 Απνξξίπηνληαη κεηά απφ  κεηαπνίεζε  ππφ πίεζε, αλεμίηειε επηζήκαλζε ηνπ πιηθνχ πνπ 

πξνθχπηεη θαη ηαθή ζε εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 Υξεζηκνπνηνχληαη  σο θαχζηκν γηα θαχζε κε ή ρσξίο εθ ησλ πξνηέξσλ κεηαπνίεζε 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ηερληθψλ πξντφλησλ φπσο θαιιπληηθά πξντφληα, 

ηαηξηθά βνεζήκαηα, θηεληαηξηθά θάξκαθα, ηαηξνηερλνινγηθά βνεζήκαηα θ.α 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζίηηζε εηδψλ λεθξνθάγσλ πηελψλ πνπ είηε θηλδπλεχνπλ λα 

εμαθαληζηνχλ είηε πξνζηαηεχνληαη θαη άιισλ εηδψλ πηελψλ ζε νξηζκέλα θξάηε κέιε, ηα 

νπνία κπνξνχλ λα ζηηίδνληαη κε ηα πιηθά απηά.  

2.4.2 ΑΠΟΡΡΗΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢  2 

 Σα πιηθά Καηεγνξίαο 2: 

 Απνξξίπηνληαη σο απφβιεηα κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο απνηέθξσζεο: α) απεπζείαο ρσξίο λα 

έρεη πξνεγεζεί κεηαπνίεζε  ή β) έπεηηα απφ κεηαπνίεζε κε απνζηείξσζε ππφ πίεζε, εάλ ην 

απαηηεί ε αξκφδηα αξρή θαη εθφζνλ ην παξάγσγν πξντφλ επηζεκαλζεί κε αλεμίηειν ηξφπν. 

 Αλαθηψληαη ή απνξξίπηνληαη κέζσ ζπλαπνηέθξσζεο, εάλ ηα πιηθά είλαη απφβιεηα: α) 

απεπζείαο ρσξίο λα έρεη πξνεγεζεί κεηαπνίεζε  ή β) έπεηηα απφ κεηαπνίεζε κε απνζηείξσζε 

ππφ πίεζε, εάλ ην απαηηεί ε αξκφδηα αξρή θαη εθφζνλ ην παξάγσγν πξντφλ επηζεκαλζεί κε 

αλεμίηειν ηξφπν  

 Απνξξίπηνληαη ζε εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο έπεηηα απφ κεηαπνίεζε ππφ πίεζε 

θαη εθφζνλ ην παξάγσγν πξντφλ επηζεκαλζεί κε αλεμίηειν ηξφπν. 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ή  εδαθνβειηησηηθψλ έπεηηα 

απφ κεηαπνίεζε ππφ πίεζε εθφζνλ απαηηείηαη θαη αθνχ ην πιηθφ πνπ πξνθχπηεη επηζεκαλζεί 

κε αλεμίηειν ηξφπν. 

 Ληπαζκαηνπνηνχληαη ή κεηαηξέπνληαη ζε βηναέξην  έπεηηα απφ κεηαπνίεζε ππφ πίεζε θαη 

αθνχ ην πιηθφ πνπ πξνθχπηεη επηζεκαλζεί κε αλεμίηειν ηξφπν. 

 Υξεζηκνπνηνχληαη  σο θαχζηκν γηα θαχζε κε ή ρσξίο εθ ησλ πξνηέξσλ κεηαπνίεζε 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ηερληθψλ πξντφλησλ φπσο θαιιπληηθά πξντφληα, 

ηαηξηθά βνεζήκαηα ,θηεληαηξηθά θάξκαθα, ηαηξνηερλνινγηθά βνεζήκαηα θ.α.. 
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 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζίηηζε δψσλ δσνινγηθψλ θήπσλ, δψσλ ηζίξθσλ, εξπεηψλ ή 

αξπαθηηθψλ πηελψλ, γνπλνθφξσλ δψσλ, ζθχισλ απφ αλαγλσξηζκέλα θπλνηξνθεία ή αγειψλ 

θπλεγφζθπισλ , ζθσιήθσλ ζθσιεθνθαιιηέξγεηαο θαη γαηνζθσιήθσλ γηα δνιψκαηα αιηείαο. 

2.4.3 ΑΠΟΡΡΗΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢ 3  

Σα πιηθά ηεο Καηεγνξίαο 3: 

 Απνξξίπηνληαη σο απφβιεηα κέζσ απνηέθξσζεο κε ή ρσξίο λα πξνεγεζεί κεηαπνίεζε 

 Αλαθηψληαη ή απνξξίπηνληαη κέζσ ζπλαπνηέθξσζεο κε ή ρσξίο λα πξνεγεζεί κεηαπνίεζε 

εάλ ηα πιηθά Καηεγνξίαο 3 είλαη απφβιεηα 

 Απνξξίπηνληαη ζε εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο έπεηηα απφ κεηαπνίεζε 

 Μεηαπνηνχληαη, εθηφο αλ πξφθεηηαη γηα πιηθά Καηεγνξίαο 3 πνπ έρνπλ αιιάμεη ιφγσ 

απνζχλζεζεο ή αιινίσζεο ηφζν ψζηε λα παξνπζηάδνπλ απαξάδεθην θίλδπλν γηα ηελ πγεία 

ησλ δψσλ θαη ηε δεκφζηα πγεία, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη: α) γηα ηελ παξαζθεπή δσνηξνθήο γηα 

εθηξεθφκελα δψα εθηφο ησλ γνπλνθφξσλ δψσλ ε νπνία είλαη πξνο δηάζεζε ζηελ αγνξά 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 21 ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009.  β) γηα ηελ παξαζθεπή δσνηξνθήο γηα 

γνπλνθφξα δψα ε νπνία είλαη πξνο δηάζεζε ζηελ αγνξά ζχκθσλα κε ην άξζξν36  ηνπ 

Καλ.(ΔΔ)1069/2009.  γ) γηα ηελ παξαζθεπή δσνηξνθήο γηα δψα ζπληξνθηάο ε νπνία είλαη 

πξνο δηάζεζε ζηελ αγνξά ζχκθσλα κε ην άξζξν 35 ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009. δ)γηα ηελ 

παξαζθεπή δσνηξνθήο γηα δψα ηρζπνθαιιηέξγεηαο ζχκθσλα κε ην Κεθάιαην II ,ζεκείν γ) 

ηνπ Καλ.(ΔΔ)56/2013. δ)γηα ηελ παξαζθεπή νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ή βειηησηηθψλ εδάθνπο 

ε νπνία είλαη πξνο δηάζεζε ζηελ αγνξά ζχκθσλα κε ην άξζξν 32 ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009.  

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή πξψησλ πιψλ  δσνηξνθήο γηα δψα ζπληξνθηάο ε νπνία 

είλαη πξνο δηάζεζε ζηελ αγνξά ζχκθσλα κε ην άξζξν 35 ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009.  

 Ληπαζκαηνπνηνχληαη ή κεηαζρεκαηίδνληαη ζε βηναέξην 

 Υξεζηκνπνηνχληαη  σο θαχζηκν γηα θαχζε κε ή ρσξίο εθ ησλ πξνηέξσλ κεηαπνίεζε 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ηερληθψλ πξντφλησλ φπσο θαιιπληηθψλ πξντφλησλ, 

ηαηξηθά βνεζήκαηα ,θηεληαηξηθά θάξκαθα, ηαηξνηερλνινγηθά βνεζήκαηα θ.ι.π. 

 

3. ΜΔΘΟΓΟΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢  ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

3.1 ΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ - ΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Καλ.142/2011, Παξάξηεκα I, ζεκείν 42, σο απνηέθξσζε νξίδεηαη «ε απφξ- 

ξηςε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ή παξαγψγσλ πξντφλησλ  σο απνβιήησλ ζε   κνλάδα απνηέ- 

θξσζεο φπσο απηή θαζνξίδεηαη ζηελ Οδεγία 2010/75/ΔΔ». ΢πγθεθξηκέλα, βάζεη ηεο Οδεγίαο 

2010/75/ΔΔ, Άξζξν 3, ζεκείν 40, κνλάδα απνηέθξσζεο απνβιήησλ είλαη θάζε ζηαζεξή ή 

θηλεηή κνλάδα κε ηνλ εμνπιηζκφ ηεο πνπ πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα ζεξκηθή επεμεξγαζία 

απνβιήησλ, κε ή ρσξίο αλάθηεζε ηεο ζεξκφηεηαο πνπ εθιχεηαη θαηά ηελ θαχζε, κέζσ ηεο 

απνηέθξσζεο απνβιήησλ κε νμείδσζε θαζψο θαη άιισλ ηερληθψλ ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 

φπσο ε ππξφιπζε, ε αεξηνπνίεζε  ή ε ηερληθή πιάζκαηνο, εθφζνλ νη νπζίεο πνπ πξνέξρνληαη 

απφ ηελ επεμεξγαζία ζηε ζπλέρεηα απνηεθξψλνληαη. Αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε ηνλ Καλ.142/ 
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2011, Παξάξηεκα I, ζεκείν 42, σο ζπλαπνηέθξσζε νξίδεηαη ε απφξξηςε δσηθψλ ππνπξντ- 

φλησλ ή παξαγψγσλ πξντφλησλ αλ είλαη απφβιεηα ζε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο. Βάζεη  ηεο 

Οδεγίαο 2010/75/ΔΔ, Άξζξν 3,ζεκείν  41, κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο είλαη θάζε ζηαζεξή ή θη-  

λεηή ηερληθή κνλάδα ηεο νπνίαο θχξηα απνζηνιή είλαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο ή ε παξαγσγή 

πιηθψλ πξντφλησλ θαη ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφβιεηα σο ζχλεζεο ή ζπκπιεξσ- 

καηηθφ θαχζηκν,ή ζηελ νπνία ηα απφβιεηα πθίζηαληαη ζεξκηθή επεμεξγαζία γηα ηε δηάζεζή 

ηνπο κέζσ απνηέθξσζεο απνβιήησλ κε νμείδσζε θαζψο θαη άιισλ ηερληθψλ ζεξκηθήο 

επεμεξγαζίαο, φπσο ε ππξφιπζε, ε αεξηνπνίεζε ή ε ηερληθή πιάζκαηνο, εθφζνλ νη νπζίεο 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ επεμεξγαζία ζηε ζπλέρεηα απνηεθξψλνληαη. Οη κνλάδεο απνηέ- 

θξσζεο- ζπλαπνηέθξσζεο  δηαρεηξίδνληαη δσηθά ππνπξντφληα θαη παξάγσγα πξντφληα Καη.1,  

2 θαη 3. Οη κνλάδεο απηέο ζρεδηάδνληαη, θαηαζθεπάδνληαη, εμνπιίδνληαη θαη ιεηηνπξγνχλ θα- 

ηά ηξφπν ψζηε ε ζεξκνθξαζία ησλ αεξίσλ πνπ παξάγνληαη θαηά ηε δηεξγαζία λα απμάλεηαη 

κε ειεγρφκελν θαη νκνηνγελή ηξφπν  αθφκα θαη ππφ ηηο δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο ζηνπο 

850°C γηα ηνπιάρηζηνλ 2 sec ή ζηνπο 1100°C γηα 0,2 sec.H κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γί- 

λεηαη θνληά ζην εζσηεξηθφ ηνίρσκα ή ζε άιιν αληηπξνζσπεπηηθφ ζεκείν ηνπ ζαιάκνπ φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε απνηέθξσζε ή ε ζπλαπνηέθξσζε. Οη κνλάδεο απνηέθξσζεο- ζπλαπνηέ- 

θξσζεο αλάινγα κε ηε δπλακηθφηεηά ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Τςεινύ δπλακηθνύ, φηαλ ε δπλακηθφηεηα επεμεξγαζίαο δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη 

παξάγσγσλ πξντφλησλ μεπεξλά ηα 50kg/h. 

 Υακεινύ δπλακηθνύ, φηαλ ε δπλακηθφηεηά  επεμεξγαζίαο δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη 

παξαγψγσλ πξντφλησλ δελ μεπεξλά ηα 50kg/h ή αλά παξηίδα. 

Σα αηειψο απνηεθξσκέλα δσηθά ππνπξντφληα πξέπεη λα επαλαπνηεθξψλνληαη  ή λα απνξξί- 

πηνληαη κε άιιν ηξφπν, εμαηξνπκέλεο ηεο απφξξηςεο ζε εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηα- 

θήο, ζχκθσλα κε ηα άξζξα 12,13,14 θαηά πεξίπησζε ηνπ Καλ.(ΔΔ)1069/2009. Σα θαηάινηπα 

απνηέθξσζεο θαη ζπλαπνηέθξσζεο πξέπεη λα αλαθηψληαη, θαηά πεξίπησζε, απεπζείαο ζηε 

κνλάδα ή εθηφο απηήο ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα θνηλνηηθή λνκνζεζία ή λα απνξξίπηνληαη ζε 

εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Ζ κεηαθνξά θαη ε ελδηάκεζε απνζήθεπζε ησλ μεξψλ 

θαηαινίπσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε ηξφπν αζθαιέο ψζηε  λα απνηξέπεηαη ε δηαζπνξά ηνπο ζην 

πεξηβάιινλ. 

3.1.1 ΜΟΝΑΓΔ΢ ΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ –΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ ΤΦΖΛΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ 

 Οη κνλάδεο απηέο πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλεο ζε θάζε γξακκή παξαγσγήο κε ηνπιάρηζηνλ 

έλα εθεδξηθφ θαπζηήξα. Ο θαπζηήξαο πξέπεη κε απηφκαην ηξφπν λα ηίζεηαη  ζε ιεηηνπξγία 

κφιηο  ε ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ κεηά ηελ ηειεπηαία δηνρέηεπζε αέξα θαχζεο πέζεη 

θάησ απφ ηνπο 850°C ή  ηνπο 1100°C θαηά πεξίπησζε. Ο εθεδξηθφο θαπζηήξαο ρξεζηκνπνη- 

είηαη ηφζν θαηά ηελ εθθίλεζε  φζν θαη ζηε  δηαθνπή ησλ κνλάδσλ απηψλ ψζηε λα εμαζθαιί- 

δεηαη ε  δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 850°C ή  ηνπο 1100°C γηα φζν ρξνληθφ δηάζηεκα 

ππάξρνπλ αθφκε  άθαπζηα πιηθά ζην ζάιακν πνπ δηελεξγείηαη ε απνηέθξσζε ή ζπλαπν- 

ηέθξσζε. ΢ηηο κνλάδεο απηέο  ε πεξηεθηηθφηεηα ζθσξηψλ θαη ηέθξαο  ππζκέλα ζε νιηθφ 

άλζξαθα (TOC) πξέπεη λα  είλαη κηθξφηεξε ηνπ 3 % ή  νη απψιεηεο θαηά ηελ αλάθιεμε  λα εί- 
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λαη κηθξφηεξεο ηνπ 5% ηνπ βάξνπο ηνπ πιηθνχ επί μεξνχ. ΢ε πεξίπησζε απνθιίζεσλ ησλ 

παξαπάλσ παξακέηξσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιειεο ηερληθέο πξνεπεμεξγαζίαο. 

3.1.2  ΜΟΝΑΓΔ΢ ΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ ΥΑΜΖΛΟΤ 

ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ 

Πξφθεηηαη γηα κνλάδεο  απνηέθξσζεο  θαη ζπλαπνηέθξσζεο  κε κέγηζηε δπλαηφηεηα επεμεξ-   

γαζίαο θάησ ησλ 50 kg ΕΤΠ/ψξα ή αλά παξηίδα, νη  νπνίεο δελ απαηηείηαη λα είλαη εμνπιη- 

ζκέλεο κε εθεδξηθφ θαπζηήξα  ζηελ πεξίπησζε πνπ δηαρεηξίδνληαη δσηθά ππνπξντφληα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ  εγθαηαζηάζεηο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ. Οη κνλάδεο                                

απηέο  ιεηηνπξγνχλ θαηά ηξφπν  ψζηε ηα δσηθά ππνπξντφληα θαη ηα παξάγσγα πξντφληα λα 

κεηαηξέπνληαη πιήξσο ζε ηέθξα. 

  

 

Δηθόλα 3-1: Απνηεθξσηήξαο πςεινύ δπλακηθνύ (Πεγή: www.inciner8.com/animal-incinerator) 

 

http://www.inciner8.com/animal-incinerator
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3.2 ΜΔΣΑΠΟΗΖ΢Ζ 

Μεηαπνίεζε δσηθψλ ππνπξντφλησλ- ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν φξνο rendering - είλαη ε δηεξγαζία  

θπζηθήο θαη ρεκηθήο κεηαηξνπήο ηνπο θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη πνηθηιία εμνπιηζκνχ 

θαη εθαξκφδνληαη  δηαθνξεηηθέο κέζνδνη.. Όιεο νη κέζνδνη  κεηαπνίεζεο ζρεηίδνληαη κε ηελ 

εθαξκνγή ζεξκφηεηαο, ηελ εμαγσγή ηεο πγξαζίαο θαη ηε δπλαηφηεηα δηαρσξηζκνχ ηνπ 

ιίπνπο. Ζ ζεξκνθξαζία θαη ε ρξνληθή δηάξθεηα εθαξκνγήο ηεο απνηεινχλ θαζνξηζηηθνχο 

παξάγνληεο γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο.(D.Meeker and C. Hamilton,2006). Ζ 

δηεξγαζία ηνπ «rendering» εθαξκνδφηαλ απφ ηνπο Ρσκατθνχο ρξφλνπο φπνπ ζχκθσλα κε  

ηζηνξηθά ζηνηρεία, ππήξρε ε ηέρλε ηεο παξαζθεπήο ζαπνπληψλ απφ ηέθξα θαη κεηαπνηεκέλα 

ιίπε. Άιιεο ρξήζεηο ησλ δσηθψλ ιηπψλ, φπσο ε παξαζθεπή θεξηψλ  απφ ιίπνο βννεηδψλ θαη 

πξνβάησλ εκθαλίζηεθαλ αξγφηεξα. Ζ δηεξγαζία ηνπ «rendering» ζε βηνκεραληθφ επίπεδν 

εκθαλίζηεθε απφ ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα. Μέρξη ζήκεξα δελ είλαη απνιχησο ζαθέο  αλ 

αλαπηχρζεθε πξνθεηκέλνπ λα κεηαπνηεζνχλ ηα δσηθά ιίπε θαη νζηά απφ ηα ζθαγκέλα είηε 

απφ ηα δψα πνπ είραλ ζαλαησζεί θαηά ην θπλήγη ή  αλ αλαπηχρζεθε απφ ηελ αλάγθε γηα 

δηαρείξηζε ησλ λεθξψλ δψσλ, πνπ ν αξηζκφο ηνπο ζπλερψο  απμάλνληαλ σο απνηέιεζκα ηνπ 

απμαλφκελνπ δσηθνχ θεθαιαίνπ θαη ησλ παξαπξντφλησλ ζθαγήο ζε πεξηνρέο εθηφο ησλ 

κεγάισλ πφιεσλ. Δμάιινπ πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε κεηαπνίεζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

ήηαλ, είλαη θαη ζα είλαη ην πην ζεκαληηθφ βήκα ζηελ πξφιεςε ησλ λνζεκάησλ ησλ δψσλ. 

Δμαηηίαο ηνπ  φηη ηα δσηθά ππνπξντφληα αιινηψλνληαη πνιχ γξήγνξα κηα θαη απνηεινχλ  

πινχζην ππφζηξσκα γηα φινπο ηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο, ν αλεπαξθήο ρεηξηζκφο 

ηνπο ζα νδεγνχζε ζε πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε λνζήκαηα ησλ δψσλ θαη δσν-

αλζξσπνλφζνπο. Ο OIE( Organization International Epizooties-Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Δπη-  

δσνηηψλ) αλαγλσξίδεη ην «rendering» σο ηελ αζθαιέζηεξε θαη πην πξαθηηθή κέζνδν 

δηάζεζεο ησλ λεθξψλ δψσλ(ΟΗΔ 2002). Ζ κεηαπνίεζε  απνηειεί ηε κέζνδν επεμεξγαζίαο 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ πνπ εθαξκφδεηαη κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα. ΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία 

ηεο EFPRA(European Fat Processors and Rendering Association), πνπ εθπξνζσπεί ηηο 

επηρεηξήζεηο κεηαπνίεζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζε επξσπατθφ επίπεδν, πάλσ απφ 17εθαηνκ- 

κχξηα  ηφλνη δσηθψλ ππνπξντφλησλ κεηαπνηνχληαη ζηελ Δπξσπατθή  Έλσζε. ΢ην Γηάγξακκα 

3-1 παξηζηάλνληαη γξαθηθά νη πνζφηεηεο ΕΤΠ αλά θαηεγνξία πνπ κεηαπνηνχληαη ζε 

εγθεθξηκέλεο  επξσπατθέο επηρεηξήζεηο ηα έηε 2000 – 2015. 
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Γηάγξακκα 3-1: Πνζόηεηεο δσηθώλ ππνπξντόλησλ πνπ κεηαπνηνύληαη αλά θαηεγνξία ηα έηε 2000-2015 

ζηελ Δπξώπε  (EU-20 θαη Ννξβεγία / Διβεηία) (Πεγή: EFPRA 2016)                  

΢ηε ζπλέρεηα απεηθνλίδεηαη παξαζηαηηθά ε πξνέιεπζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πνπ 

κεηαπνηνχληαη θαη ν ηξφπνο ρξήζεο ησλ παξαγψγσλ πξντφλησλ ηεο κεηαπνίεζεο ζηελ ΔΔ. 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο Δηθφλαο 3-2 παξάγνληαη 12 εθαηνκκχξηα ηφλνη πιηθψλ Καη.3 

(ρακεινχ θηλδχλνπ) πξνεξρφκελα απφ ηε ζθαγή 328 εθαηνκκπξίσλ ρνίξσλ, βννεηδψλ, 

πξνβάησλ, αηγψλ θαη 2 δηζεθαηνκκπξίσλ πνπιεξηθψλ εηεζίσο θαη 5 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

πιηθψλ Καη.1&2 (πςεινχ θηλδχλνπ).  
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Δηθόλα 3-2:  ΢ηνηρεία γηα ηηο πνζόηεηεο δσηθώλ ππνπξντόλησλ πνπ κεηαπνηνύληαη θαη γηα ηα αληίζηνηρα 

παξάγσγα πξντόληα.(Πεγή: http://efpra.eu/wp-content/uploads/2016) 

 

 

http://efpra.eu/wp-content/uploads/2016
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3.2.1 Μέζνδνη  κεηαπνίεζεο 

Οη κνλάδεο κεηαπνίεζεο  δηαθξίλνληαη ζε : 

 Μνλάδεο κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο1, φηαλ κεηαπνηνχλ δσηθά ππνπξντφληα ηεο Καηεγνξίαο 1 

ή κίγκαηα ησλ Καηεγνξηψλ 1,2 θαη 3 

 Μνλάδεο κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο 2, φηαλ κεηαπνηνχλ πιηθά Καηεγνξίαο 2 ή κίγκαηα 2  θαη 

3 

 Μνλάδεο κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο 3, φηαλ κεηαπνηνχλ πιηθά ηεο Καηεγνξίαο 3. 

΢χκθσλα κε ηνλ Καλ.142/2011,Παξάξηεκα IV, Κεθάιαην III ππάξρνπλ νη ηππνπνηεκέλεο κέ- 

ζνδνη κεηαπνίεζεο πνπ πξέπεη λα εθαξκφδνπλ νη κνλάδεο κεηαπνίεζεο , νη νπνίεο πεξηγξάθν- 

ληαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα 1. 

3.2.2 ΠΑΡΑΓΧΓΑ ΠΡΟΨΟΝΣΑ ΜΔΣΑΠΟΗΖ΢Ζ΢ 

3.2.2.1 ΜΔΣΑΠΟΗΖΜΔΝΖ ΕΧΗΚΖ ΠΡΧΣΔΨΝΖ 

΢χκθσλα κε ηνλ Καλ.(ΔΔ)142/2011 σο «κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε» νξίδεηαη ε δσηθή  

πξσηεΐλε πνπ πξνέξρεηαη εμ νινθιήξνπ απφ πιηθφ Καηεγνξίαο 3 (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

ηρζπάιεπξνπ θαη ηνπ αηκαηάιεπξνπ), ε νπνία έρεη ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία ζχκθσλα κε ηα 

πξφηππα κεηαπνίεζεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζην Παξάξηεκα 2, ψζηε λα είλαη θαηάιιειε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο σο πξψηε χιε δσνηξνθψλ ή γηα νπνηαδήπνηε άιιε ρξήζε ζε 

δσνηξνθέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηξνθψλ γηα δψα ζπληξνθηάο ή γηα ρξήζε ζε νξγαληθά 

ιηπάζκαηα ή βειηησηηθά εδάθνπο, σζηφζν δελ πεξηιακβάλνληαη ζε απηή ηα πξντφληα 

αίκαηνο, ην γάια, ηα πξντφληα κε βάζε ην γάια, ην πξσηφγαια, ηα πξντφληα κε βάζε ην 

πξσηφγαια, ε δειαηίλε, νη πδξνιπκέλεο  πξσηεΐλεο θαη ην φμηλν θσζθνξηθφ αζβέζηην, ηα 

απγά θαη ηα πξντφληα απγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θειπθψλ απγψλ, ην θσζθνξηθφ 

αζβέζηην θαη ην θνιιαγφλν. 

3.2.2.1.1 ΥΡΖ΢ΔΗ΢ ΜΔΣΑΠΟΗΖΜΔΝΖ΢ ΕΧΗΚΖ΢ ΠΡΧΣΔΨΝΖ΢ 

Ζ κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πνιιά ρξφληα θπξίσο ζηελ παξαζθεπή 

ηξνθψλ γηα δψα ζπληξνθηάο. ΢ηα δηαγξάκκαηα 3-2 θαη 3-3 απεηθνλίδνληαη νη ρξήζεηο ησλ 

κεηαπνηεκέλσλ  δσηθψλ πξσηετλψλ ζηελ Δ.Δ γηα ην έηε  2012 θαη 2013. 
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 Γηάγξακκα 3-2: Υξήζεηο κεηαπνηεκέλσλ δσηθώλ  πξσηετλώλ ζηελ ΔΔ ην 2012 (Πεγή: Ir. Keppens 

Christophe, Dr Zamfirescu Victor. Δθπαηδεπηηθό ΢εκηλάξην BTSF γηα ηα ΕΤΠ. Ακβέξζα, 2014) . 

 

 

Γηάγξακκα 3-3: Υξήζεηο κεηαπνηεκέλσλ  δσηθώλ  πξσηετλώλ ζηελ ΔΔ ην 2013 (Πεγή: Ir. Keppens 

Christophe, Dr Zamfirescu Victor. Δθπαηδεπηηθό ΢εκηλάξην BTSF γηα ηα ΕΤΠ,  Ακβέξζα, 2014). 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ Καλ.(ΔΔ) 56/2013, πνπ ηξνπνπνηεί ηα Παξαξηήκαηα Η θαη IV ηνπ Καλ. 

(ΔΔ) 999/2001, επηηξέπεηαη πιένλ απφ ηηο 1-6-2013 ε ρξήζε κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐ-

λεο ζηε δηαηξνθή ησλ δψσλ ηρζπνθαιιηέξγεηαο εθφζνλ πξνέξρεηαη απφ κε κεξπθαζηηθά. Ζ 

άξζε  ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο απφ κε κεξπθαζηηθά ζε 

δψα ηρζπνθαιιηέξγεηαο είλαη ζπλέπεηα ηεο επηθχξσζεο ηνπ  εξγαζηήξηνπ  αλαθνξάο ηεο Δπ-    

ξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο δσηθέο πξσηεΐλεο ζηηο δσνηξνθέο (EURL-AP), κηαο λέαο δηαγλσ- 

ζηηθήο κεζφδνπ βάζεη ηνπ DNA ε νπνία είλαη ζε ζέζε λα αληρλεχεη πνιχ ρακειφ επίπεδν 

πιηθνχ κεξπθαζηηθψλ πνπ ελδέρεηαη λα πεξηέρεηαη ζηηο δσνηξνθέο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

λνκνζεηηθή απαίηεζε γηα ηελ απαγφξεπζε ρξήζεο δσηθήο πξσηεΐλεο κεξπθαζηηθψλ ζηηο 
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δσνηξνθέο. Ζ κέζνδνο απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηελέξγεηα ειέγρσλ ξνπηίλαο 

γηα ΜΕΠ (κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο) θαη ζχλζεηεο δσνηξνθέο πνπ πεξηέρνπλ ΜΕΠ, 

πξνθεηκέλνπ λα επαιεζεχεηαη ε απνπζία πξσηετλψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ κεξπθαζηηθά. Ζ 

κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε πνπ πξνέξρεηαη απφ δσηθά ππνπξντφληα πηελνζθαγείσλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δσνηξνθή ζε δψα ηρζπνθαιιηέξγεηαο. Ζ εθαξκνγή ηνπ Καλ. 

(ΔΔ)56/2013 άλνημε ην δξφκν γηα ηε ρξήζε κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο απφ κε κε- 

ξπθαζηηθά  ζηελ εθηξνθή δψσλ ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ε ρξήζε 

δσηθψλ πξσηετλψλ σο δσνηξνθή ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο ζρεδφλ ηξηπιαζηάζηεθε απφ 24.800 

tn ην 2012 ζε 74.600 ηφλνπο ην 2014 γεγνλφο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ αιιαγή ηεο λνκνζεζίαο. 

 

Γηάγξακκα 3-4: Πνζόηεηεο δσηθώλ πξσηετλώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο ηα έηε 2011-

2014 ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Πεγή: Ir.Keppens Christophe, Dr Zamfirescu Victor. Δθπαηδεπηηθό 

΢εκηλάξην BTSF γηα ηα ΕΤΠ. Ακβέξζα, 2014)  

΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ εηδψλ δσηθήο πξσηεΐλεο σο 

δσνηξνθήο ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ην έηνο 2014. 
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΢ρήκα 3-1: Υξήζε δστθώλ πξσηετλώλ ζηελ εθηξνθή ςαξηώλ ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο. 

(Πεγή: Ir.Keppens Christophe, Dr Zamfirescu Victor. Δθπαηδεπηηθό ΢εκηλάξην BTSF γηα ηα ΕΤΠ. 

Ακβέξζα, 2014)  

  
3.2.2.2 ΚΡΔΑΣΑΛΔΤΡΟ 

Σν θξεαηάιεπξν(ΜΒΜ) είλαη παξάγσγν πξντφλ ησλ κνλάδσλ κεηαπνίεζεο Καη.1 & 2.Τπν- 

ινγίδεηαη φηη εηεζίσο παξάγνληαη πεξηζζφηεξα  απφ 3,5 εθαηνκκχξηα ηφλνη θξεαηάιεπξνπ 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη  φηη ζηε Γαιιία παξάγνληαη 850.000 tn/yr, 

ζηε Γεξκαλία 378.000 tn/yr, ζηελ Ηζπαλία 400.000 tn/yr, ζηε Γαλία 100.000 tn/yr. 

H απφξξηςε θαη ρξήζε ηνπ θξεαηάιεπξνπ γίλεηαη ζηα πιαίζηα ηεο ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο:  

 ΢ε κνλάδεο  απνηέθξσζεο ή ζπλαπνηέθξσζεο 

 ΢ε εγθεθξηκέλν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 ΢ε κνλάδεο παξαγσγήο νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ ή βειηησηηθψλ εδάθνπο 

 ΢ε κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο  ή παξαγσγήο βηναεξίνπ 

 ΢ε κνλάδεο θαχζεο σο θαχζηκν 

Μία ιχζε πνπ επηιέρζεθε ζε πνιιά θξάηε κέιε ηεο ΔΔ είλαη ε απνηέθξσζε ηνπ 

θξεαηάιεπξνπ ζε θιηβάλνπο ηζηκεληνβηνκεραληψλ. ΢ε επξσπατθέο ρψξεο φπσο ε Ηζπαλία έλα   

κεγάιν κέξνο ηνπ δηαηέζεθε  ζε εγθεθξηκέλνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Δθηφο απφ άιια 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε δηάζεζε ηνπ θξεαηάιεπξνπ ζε 

εγθεθξηκέλνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο  κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ 

ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ απνζχλζεζε ηεο νξγαληθήο χιεο πνπ 

πεξηέρεηαη ζην θξεαηάιεπξν. Ζ κεγάιε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 

13 θαη 30MJ/kg  απνηέιεζε αληηθείκελν αλαδήηεζεο ελαιιαθηηθψλ πεξηβαιινληηθά θηιηθψλ  
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ζεξκνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αμηνπνίεζή ηνπ(Cascarosa et al. 

2013). H ρξήζε ηνπ θξεαηάιεπξνπ σο ζπκπιεξσκαηηθνχ θαπζίκνπ ζε ζεξκνρεκηθέο δηεξγα- 

ίεο  νδεγεί  ζε ζεκαληηθή  εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε ηνπο Esther Cascarosa et al. 

(2012), ζηελ Ηζπαλία - φπνπ φπσο πξναλαθέξζεθε παξάγνληαη εηεζίσο 400.000 ηφλνη 

θξεαηάιεπξνπ- ππνινγίζηεθε φηη ην ζπλνιηθφ θφζηνο δηάζεζήο ηνπ  ζηνπο  ρψξνπο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο  αλέξρεηαη ζε 15,2 εθαηνκκχξηα Δπξψ(38 Δ/tn) κε  δαπάλε ελέξγεηαο ηεο 

ηάμεο ησλ 8600 εθαηνκκπξίσλ MJ(21,5 MJ/kg). Ο νξπθηφο άλζξαθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηηο κνλάδεο θαχζεο ηεο Ηζπαλίαο είλαη 44 εθαηνκκχξηα ηφλνη/έηνο. Σν παξαγφκελν θξεαηά- 

ιεπξν ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο κνλάδεο θαχζεο αληηθαζηζηψληαο ην 0,91% θ. β 

ηνπ ζπλνιηθνχ άλζξαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηέο ηηο εγθαηαζηάζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή ην θφζηνο δηάζεζεο ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ζα κεησζεί θαη ην θφζηνο ηνπ 

νξπθηνχ άλζξαθα(60E/ tn) επίζεο κεηψλεηαη. Δθηηκάηαη κέζα απφ ηελ  παξαπάλσ  δηαδηθαζία 

φηη εμνηθνλνκνχληαη 39 εθαηνκκχξηα επξψ αλά έηνο ζηελ Ηζπαλία. Σν θξεαηάιεπξν                                                                                                                                         

πνπ παξάγεηαη κέζα απφ ηηο δηεξγαζίεο κεηαπνίεζεο είλαη ζπλήζσο ζε κνξθή ζθφλεο  πνπ 

πνηθίιεη απφ 5 θαη 3228 κm. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο  ε ζθφλε πειεηνπνηείηαη θαη ην κέγεζνο 

ησλ πέιεη πνηθίιεη απφ 5 έσο 20 mm κε δηάκεηξν κεηαμχ ησλ 5 σο 10mm. Σα θπζηθά θαη 

ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξεαηάιεπξνπ πεξηγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί:    

Υαξαθηεξηζηηθά Μνλάδεο κέηξεζεο Κξεαηάιεπξν 

C  θ.β% 33,3-55,67 

H  θ.β% 4,8-8,03 

N  θ.β% 0,43-10,4 

S  θ.β% 0,05-10,9 

O  θ.β% 11,9-38,40 

Cl  θ.β% 0,26-1,10 

Τγξαζία  θ.β% 1,35-8,3 

Σέθξα  θ.β% 10,38-34,4 

Πηεηηθέο νπζίεο  θ.β% 32,7-80,1 

΢ηαζεξφο Άλζξαθαο (fixed 

carbon) 

  

θ.β% 

 

2,8-26,1 

Λίπνο θ.β% 7,7-14 

Οιηθέο πξσηετλεο θ.β% 48,7 

HHV-Αλψηεξε 

ζεξκνγφλνο δχλακε 

 

MJ/kg 

 

14,19-37,71 

LHV-Καηψηεξε 

ζεξκνγφλνο δχλακε 

 

MJ/kg 

 

13,06-30,29 
 

Πίλαθαο 4. Φπζηθά θαη ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξεαηάιεπξνπ (Esther  Cascarosa et al., 2012)  
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3.3 ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ 

 

 

Ληπαζκαηνπνίεζε (θνκπνζηνπνίεζε) είλαη ε βηνινγηθή, νμεηδσηηθή απνδφκεζε θαη ζηαζεξν- 

πνίεζε νξγαληθψλ ππνζηξσκάησλ, θάησ απφ ζπλζήθεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε 

ζεξκφθηισλ ζεξκνθξαζηψλ σο απνηέιεζκα βηνινγηθά παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο θαη ε παξα- 

γσγή ελφο ηειηθνχ  πξντφληνο ζηαζεξνχ, απαιιαγκέλνπ απφ θπηνηνμηθνχο παξάγνληεο θαη 

παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ έρεη επεξγεηηθά απνηειέζκαηα θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζην έδαθνο. Πξφθεηηαη γηα βηνηερλνινγηθή δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία δηάθνξεο θαηεγνξίεο 

κηθξννξγαληζκψλ (βαθηήξηα, κχθεηεο, αθηηλνβαθηήξηα, πξσηφδσα) ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

πγξαζίαο θαη αεξηζκνχ θαη κέζσ ησλ ελδχκσλ πνπ παξάγνπλ, απνδνκνχλ ηηο  ζχλζεηεο 

ρεκηθέο ελψζεηο (ζάθραξα, ιίπε, θπηηαξίλε, ιηγλίλε) πνπ βξίζθνληαη ζε νξγαληθά ππνζηξψ- 

καηα. Ζ δξάζε απηή ησλ κηθξννξγαληζκψλ  έρεη  σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξα- 

ζίαο ζηε κάδα ηνπ πιηθνχ, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα κεηψλεηαη κέρξη ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάι- 

ινληνο κεηά ηελ απνζχλζεζε θαη ζηαζεξνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ. Καηά ηε δηαδηθα-                                                                                                                                                   

ζία ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο παξάγνληαη: δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ αλφξγαλα ζηνηρεία, ζεξ-  

κφηεηα θαη ζηαζεξνπνηεκέλν νξγαληθφ πιηθφ (θνκπφζη) πνπ απνηειεί θαη ην ηειηθφ πξντφλ 

ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο.(Roger T.Haug, 1993).  

3.3.1 ΦΑ΢ΔΗ΢ ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ 

Ζ ιηπαζκαηνπνίεζε έσο ην ζηάδην ηεο σξίκαλζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηέζζεξηο θάζεηο: 

 Μεζoθηιηθή  θάζε. ΢ηε θάζε απηή πνπ δηαξθεί απφ 1-2 εκέξεο, ε ζεξκνθξαζία ζηε 

κάδα ηνπ πιηθνχ θπκαίλεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο σο ηνπο 22ºC. 

Καηά ην ζηάδην απηφ πξαγκαηνπνηείηαη πξνζαξκνγή θαη απνηθηζκφο ηνπ πιηθνχ απφ 

βαθηήξηα, κχθεηεο, πξσηφδσα  θαη άιινπο κηθξννξγαληζκνχο απαξαίηεηνπο γηα ηελ 

ιηπαζκαηνπνίεζε. ΢ηε θάζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη ε δηακφξθσζε ηνπ ζσξνχ. 

 Πξώηε κεζoθηιηθή θάζε. ΢ηε θάζε απηή πνπ δηαξθεί 3-4 εκέξεο, πξαγκαηνπνηείηαη 

απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο απφ κεζφθηινπο κηθξννξγαληζκνχο φπσο βαθηήξηα 
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πνπ αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο ησλ Pseudomonaceae, Erythrobacteraceae, 

Enterobacteraceae, Comamonadaceae, Streptomyceteceae, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ησλ 15°Cθαη 35 °C. Οη κηθξννξγαληζκνί απηνί απνζπλζέηνπλ 

κε ηαρείο ξπζκνχο ηηο εχθνια δηαζπψκελεο νπζίεο (πξσηεΐλεο, πδαηάλζξαθεο κηθξνχ 

κνξηαθνχ βάξνπο, ιηπίδηα, ακηλνμέα). Πξφθεηηαη γηα ην ζηάδην πνπ μεθηλά ε ελεξγφο 

βηναπνηθνδφκεζε. 

 Θεξκoθηιηθή θάζε. ΢ηε θάζε απηή πνπ δηαξθεί 15-20 εκέξεο, ε απμεκέλε κηθξν- 

βηαθή δξαζηεξηφηεηα ππξνδνηεί εμψζεξκεο αληηδξάζεηο πνπ απμάλνπλ ηε ζεξκνθξα- 

ζεξκνθξαζία ιηπαζκαηνπνίεζεο  ε νπνία κπνξεί λα θζάζεη θαη ζηνπο 65°C-85°C. ΢ηε 

θάζε απηή ν πιεζπζκφο ησλ κεζφθηισλ κηθξννξγαληζκψλ γίλεηαη ιηγφηεξν 

αληαγσληζηηθφο  θαη αληηθαζίζηαληαη απφ ηνπο ζεξκφθηινπο κηθξννξγαληζκνχο. Καηά 

ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο θπξηαξρνχλ ηα αθηηλνβαθηήξηα (θπξίσο απηά πνπ 

αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο ησλ Thermoactinomycetaceae, Thermomonosporaceaeθαη 

Pseudonocardiaceae) θαη άιια ζεξκφθηια είδε. Οη κηθξννξγαληζκνί απηνί δηαζέηνπλ 

έλδπκα πνπ δηαζπνχλ  πνιχπινθα κφξηα φπσο θπηηαξίλεο, εκηθπηηαξίλεο, ιηγλίλε θαη 

πξσηεΐλεο. ΢ηε θάζε απηή επηηπγράλεηαη ε εμπγίαλζε ηνπ πιηθνχ κε ηελ θαηαζηξνθή 

ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. Πξφθεηηαη γηα ην θαηεμνρήλ ζηάδην ηεο ελεξγνχο 

βηνααπνηθνδφκεζεο. 

 Γεύηεξε κεζoθηιηθή θάζε. ΢ηε θάζε απηή πνπ ε δηάξθεηά ηεο μεπεξλά ηηο 30 

εκέξεο ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη απφ ηνπο 35°C  σο ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

Ζ ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη ζπλερψο σο απνηέιεζκα ηεο κεησκέλεο βηνινγηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπ πιηθνχ. ΢ην ζηάδην απηφ θπξηαξρνχλ νη κεζφθηινη κηθξννξγαλη- 

ζκνί νη νπνίνη απνδνκνχλ ηηο ππνιεηπφκελεο πνζφηεηεο ζαθράξσλ, θπηηαξηλψλ θαη 

εκηθπηηαξηλψλ. Παξ’ φηη ε ζεξκνθξαζία θζάλεη ζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, 

ρεκηθέο αληηδξάζεηο ζπλερίδνπλ λα ιακβάλνπλ ρψξα  θάλνληαο ην ηειηθφ πξντφλ πην 

ζηαζεξφ θαη θαηάιιειν γηα ρξήζε. Σειηθά ην θνκπφζη θζάλεη ζην ζηάδην ηεο 

σξίκαλζεο πεξηέρνληαο νπζίεο πνπ δελ επηδέρνληαη πεξαηηέξσ δηάζπαζε φπσο 

ρνπκηθά θνιινεηδή πνπ ζπλδένληαη κε αλφξγαλα ζηνηρεία (ζίδεξν, αζβέζηην, 

θψζθνξν) θαη ρνχκν( Sánchez et al, 2017). 

  

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη γξαθηθά νη δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηηο 

δηάθνξεο θάζεηο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. 
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Γηάγξακκα 3-5: Κακπύιε ζεξκνθξαζίαο πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαθόξσλ θάζεσλ ηεο 

ιηπαζκαηνπνίεζεο(Tchobanoglous et al, 2010) 

 

Οη κηθξννξγαληζκνί αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ιεηηνπξγνχλ θαιχηεξα δηαθξί- 

λνληαη ζε ςπρξφθηινπο, κεζφθηινπο, ζεξκφθηινπο. ΢ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί  πεξηγξάθν-

ληαη ηα φξηα ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζηα νπνία δξνπλ νη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

κηθξννξγαληζκψλ. 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ Πεξηνρή Θ ιεηηνπξγίαο (º C) Βέιηηζηε ιεηηνπξγία (º C) 

Φπρξφθηινη            -10-30                   15 

Μεζφθηινη             20-50                   35 

Θεξκφθηινη             45-75                   55 

 

Πίλαθαο 5: Θεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο δηαθόξσλ βαθηεξίσλ (Tchobanoglus et al, 1993). Πεγή: 

www.aix.meng.auth.gr 

 

 

3.3.2 ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ  ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ΢  

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο δηαθξίλνληαη ζε δχν 

νκάδεο: ζε απηνχο πνπ επηδξνχλ ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ ππνζηξψκαηνο, φπσο ε ηζνξξνπία  ζξε- 

πηηθψλ, ην PH, ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ, ην πνξψδεο θαη ε πγξαζία θαη ζηνπο παξάγνληεο 

πνπ επηδξνχλ ζηε δηαρείξηζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο φπσο ε ζπγθέληξσζε 

O2, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. Ζ ηζνξξνπία ζξεπηηθψλ θπξίσο θαζνξίδε- 

ηαη απφ ηελ αλαινγία C/N. 
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 Ο ιόγνο άλζξαθα-αδώηνπ (C/N). Δίλαη πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηαηί επεξεάδεη 

ηελ ηαρχηεηα ηεο βηνινγηθήο αληίδξαζεο ζηα ππνζηξψκαηα. Οη κηθξννξγαληζκνί  

δηαζπνχλ ηηο νξγαληθέο νπζίεο γηα λα εμαζθαιίζνπλ ελέξγεηα γηα ην κεηαβνιηζκφ ηνπο 

θαη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (Ν,P,K) γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο. Απνδεθηέο 

ηηκέο είλαη κεηαμχ 20:1 έσο 40:1. Ο βέιηηζηνο ιφγνο θπκαίλεηαη απφ 25:1 έσο 35:1. Ζ 

αλαινγία είλαη απφξξνηα ηνπ γεγνλφηνο φηη νη κηθξννξγαληζκνί ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ 

δηαζέζηκν C κε ξπζκφ 30-35 θνξέο ηαρχηεξν απφ ην ξπζκφ πνπ κεηαηξέπνπλ ην Ν. 

Όηαλ ε αλαινγία C/Nείλαη κηθξφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή ηφηε ππάξρεη πιεφλαζκα Ν 

ην νπνίν απνκαθξχλεηαη σο ακκσλία κε ζπλέπεηα αλεπηζχκεηεο νζκέο. ΢ε πεξίπησζε 

κεγαιχηεξεο αλαινγίαο C/N, ε δηαζέζηκε πνζφηεηα Ν είλαη  αλεπαξθήο γηα ηελ αλά- 

πηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ κε απνηέιεζκα ε απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ λα 

γίλεηαη κε βξαδχ ξπζκφ θαη ε ιηπαζκαηνπνίεζε πξνρσξά κε βξαδχ ξπζκφ.H αλαινγία 

C/N ζην ππφζηξσκα  πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε αθξίβεηα πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ιηπαζκα- 

ηνπνίεζεο θαη λα ξπζκηζηεί θαηάιιεια φηαλ ππάξρνπλ απνθιίζεηο απφ ηελ επηζπκε- 

ηή. Ζ ξχζκηζε γίλεηαη κε κηα πνηθηιία θπηηαξηλνχρσλ παξαγφλησλ(bulking agents)   

φπσο ν ξηδνθινηφο, ην πξηνλίδη, ην άρπξν, ηα θιαδέκαηα θ. α πνπ πξνζηίζεληαη ζην 

νξγαληθφ ππφζηξσκα πξνθεηκέλνπ λα δηνξζσζεί ε αλαινγία C/N φηαλ είλαη 

κηθξφηεξε ηεο επηζπκεηήο(C.O. Onwosi et al, 2017). 

  Θεξκνθξαζία.  Δίλαη κία απφ ηηο θχξηεο παξακέηξνπο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. Απνηειεί δείθηε ηεο βηναπνηθνδφκεζεο θαη ηεο 

κηθξνβηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ βέιηηζηε ζεξκνθξαζία είλαη κεηαμχ 40-65º C. Οη  

ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 55ºC θαηαζηξέθνπλ ηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο. ΢ε 

ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ  63º C κεηψλεηαη απφηνκα ε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα, ε 

νπνία πξνζεγγίδεη ην ρακειφηεξν ζεκείν ζηνπο 72ºC. Οη ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ησλ 

52-60º είλαη νη θαηαιιειφηεξεο γηα ηελ απνζχλζεζε. Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

απαηηείηαη γηα ηελ ειεγρφκελε  ιηπαζκαηνπνίεζε( Bernal et al, 2009). 

 Ομπγόλν. Δίλαη βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηε δηαδηθαζία ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. Ο 

ξπζκφο θαηαλάισζεο ηνπ νμπγφλνπ απνηειεί έλδεημε ηεο έληαζεο ηεο κηθξνβηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο. Σν νμπγφλν είλαη απαξαίηεην γηα ηε δξάζε ησλ 

αεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηελ νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ. Δπηζπκεηέο 

ζπγθεληξψζεηο νμπγφλνπ είλαη κεηαμχ ηνπ 15% θαη 20%(Bernal et al, 2009). Σν 

νμπγφλν ξπζκίδεηαη κε ηελ αλάδεπζε ηνπ ζσξνχ ιηπαζκαηνπνίεζεο. 

 Τγξαζία. Δπεξεάδεη ην ξπζκφ πξφζιεςεο νμπγφλνπ, ηνλ ειεχζεξν ρψξν κεηαμχ ησλ 

ζσκαηηδίσλ ηνπ ππνζηξψκαηνο, ηε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία. Ζ 

βέιηηζηε ηηκή πγξαζίαο γηα απνηειεζκαηηθή ιηπαζκαηνπνίεζε εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ηχπν ή ηε κνξθή ησλ απνβιήησλ. Οη επηζπκεηέο ηηκέο είλαη απηέο κεηαμχ ηνπ 50% θαη 

60%. ΢ε πγξαζία κηθξφηεξε ηνπ 40% ε νξγαληθή χιε δε δηαζπάηαη κηα θαη ν ξπζκφο 

πξφζιεςεο ηνπ νμπγφλνπ δελ επαξθεί γηα λα ηθαλνπνηεζνχλ νη κεηαβνιηθέο 

απαηηήζεηο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. ΢ε πγξαζία κεγαιχηεξε ηνπ 60% παξεκπνδίδεηαη ε 

θίλεζε ηνπ νμπγφλνπ , ηα πνξψδε δηάθελα ζην ππφζηξσκα θιείλνπλ θαη  ε δηαδηθαζία 

ηείλεη λα γίλεη αλαεξφβηα(C.O. Onwosi et al, 2017). 

 Πνξώδεο. Δπεξεάδεη ηε δηάρπζε ηνπ αέξα ζηε κάδα ηνπ πιηθνχ θαη ηελ πξφζβαζε 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηελ επηθάλεηα ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ πιηθνχ. Πνξψδεο 
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κεγαιχηεξν ηνπ 50% έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηαηήξεζε ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ζην 

ζσξφ ιφγσ ησλ κεγάισλ απσιεηψλ παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο. Πνιχ κηθξφ πνξψδεο 

νδεγεί ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο θαη  παξαγσγή δπζάξεζησλ νζκψλ. Ζ αλαινγία αέξα 

– πιήξσζεο πνξψδνπο δηάθελσλ ζηνπο ζσξνχο ζα πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 35% θαη 

50% (M.P.Bernal et al, 2009). 

 PH. Σηκέο ηνπ PH 6,7 - 9 ππνζηεξίδνπλ ηθαλνπνηεηηθά ηε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. Καηάιιειεο ηηκέο είλαη απηέο κεηαμχ ηνπ 

5,5 θαη 8. ΢πλήζσο ην PH δελ απνηειεί παξάγνληα – θιεηδί κηα θαη ην PH ησλ πιηθψλ 

πνπ ζπληζηνχλ ηα ππνζηξψκαηα είλαη κέζα ζηα παξαπάλσ φξηα.  

 

3.3.3 ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΤ ΔΦΑΡΜΟΕΟΝΣΑΗ ΢ΣΗ΢ ΜΟΝΑΓΔ΢  

ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ΢  ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

 ΢ηνλ Καλ.142/2011, Παξάξηεκα V, Κεθάιαην I, Σκήκα 2 πεξηγξάθνληαη νη απαηηήζεηο  πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηηο κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. ΢πγθεθξηκέλα, νη κνλάδεο πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ θιεηζηφ αληηδξαζηήξα ιηπαζκαηνπνίεζεο ή θιεηζηφ ρψξν πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα 

παξαθακθζεί γηα ηα δσηθά ππνπξντφληα ή παξάγσγα πξντφληα πνπ εηζέξρνληαη ζηε κνλάδα 

θαη πξέπεη λα θέξνπλ ην παξαθάησ εμνπιηζκφ: 

α. εγθαηαζηάζεηο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο                                                        

β. ζπζθεπέο θαηαγξαθήο πνπ ζα θαηαγξάθνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ 

παξαθνινχζεζεο πνπ αλαθέξνληαη ζην ζηνηρείν α)                                                                                                                        

γ. θαηάιιειν ζχζηεκα αζθαιείαο γηα ηελ πξφιεςε αλεπαξθνχο ζέξκαλζεο                                                  

Καηά παξέθθιηζε, κπνξεί λα γίλνπλ απνδεθηνί θαη  άιινη  ελαιιαθηηθνί ηχπνη ζπζηεκάησλ 

ιηπαζκαηνπνίεζεο κε ηελ πξνυπφζεζε φηη:                                                                                                                                                     

α. ε δηαρείξηζή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηξφπν ψζηε φια ηα πιηθά πνπ βξίζθνληαη ζην 

ζχζηεκα λα είλαη κέζα ζηα πιαίζηα ησλ απαηηνχκελσλ παξακέηξσλ ρξφλνπ-ζεξκνθξαζίαο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο, θαηά πεξίπησζε, ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο ησλ παξακέηξσλ                                                                                                            

β. κεηαζρεκαηίδνπλ κφλν ηα παξαθάησ πιηθά:                                                                                     

1. πιηθά ηεο Καηεγνξίαο 2 ηα νπνία έρνπλ κεηαπνηεζεί κε ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο  1             

2. πιηθά Καηεγνξίαο 3 ηα νπνία έρνπλ κεηαπνηεζεί  ζχκθσλα κε νπνηαδήπνηε απφ ηηο 

κεζφδνπο κεηαπνίεζεο 1 έσο 5 ή ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 7                                                             

3. πιηθά πνπ έρνπλ ππνζηεί παζηεξίσζε/εμπγίαλζε ζε άιιε εγθεθξηκέλε κνλάδα                                            

4. δσηθά ππνπξντφληα ηα νπνία κπνξεί λα δηαζπείξνληαη ζην έδαθνο ρσξίο κεηαπνίεζε 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 13, ζηνηρείν ζη) ηνπ θαλ.1069/2009 αλ ε αξκφδηα αξρή  ζεσξεί φηη 

απηά δελ απνηεινχλ θίλδπλν εμάπισζεο  ζνβαξήο κεηαδνηηθήο ζηνλ άλζξσπν ή ζηα δψα.                                                                                                                                                                          

5. δσηθά ππνπξντφληα πνπ έρνπλ ππνβιεζεί ζηε δηεξγαζία ηεο αιθαιηθήο πδξφιπζεο  πνπ 

νξίδεηαη ζην Παξάξηεκα IV, Κεθάιαην IV, Σκήκα 2, ζεκείν Α, ηνπ Καλ.142/2011.                                                                                                                  

6. ηα αθφινπζα  δσηθά ππνπξντφληα αλ απηά εγθξίλνληαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή:                                   

i) ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ αλαθέξνληαη  ζην άξζξν 10,ζηνηρείν ζη)ηνπ Καλ.1069/2009, ηα 

νπνία έρνπλ ππνζηεί κεηαπνίεζε φπσο πξνζδηνξίδεηαη  ζην άξζξν 2, παξ.1,  ζηνηρείν ηγ) ηνπ 

Καλ.852/2004 ηε ζηηγκή πνπ πξννξίδνληαη  γηα ζθνπνχο πιελ ηεο θαηαλάισζεο απφ ηνλ 

άλζξσπν.                                                                                                                                                  

ii) ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ αλαθέξνληαη ζην άξζξν 10 ζηνηρείν δ) ηνπ Καλ.(ΔΚ) 
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1069/2009 ή                                                                                                                                  

iii) ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ κεηαζρεκαηίδνληαη ζε βηναέξην θαη ζηε ζπλέρεηα ηα θαηάινηπα 

δηάζπαζεο ιηπαζκαηνπνηνχληαη  ή κεηαπνηνχληαη ή απνξξίπηνληαη ζχκθσλα κε ηνλ Καλ.(ΔΔ) 

142/2011.                                                                                                                                      

γ. ζπκκνξθψλνληαη κε φιεο ηηο ζρεηηθέο απαηηήζεηο ηνπ Καλ.(ΔΔ)142/2011.                                

Σα πιηθά Καηεγνξίαο 3 πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ πξψηε χιε ζε κνλάδα ιηπαζκαηνπνίεζεο 

πξέπεη λα ππφθεηληαη ζηηο παξαθάησ ειάρηζηεο απαηηήζεηο: 

 Μέγηζην κέγεζνο ζσκαηηδίσλ πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή ζηνλ αληηδξαζηήξα 

ιηπαζκαηνπνίεζεο: 12mm 

 Διάρηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζπλφινπ ηνπ πιηθνχ ζηνλ αληηδξαζηήξα 70ºC 

 Διάρηζηνο ρξφλνο αδηάθνπεο παξακνλήο ζηε κνλάδα 60 ιεπηά. 

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο αλαθνξηθά κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ην ρξφλν πξέπεη λα εθαξκφδνληαη 

επίζεο ζε πιηθά Καηεγνξίαο 2 πνπ ιηπαζκαηνπνηνχληαη ρσξίο πξνεγνχκελε κεηαπνίεζε. Σέ- 

ηνηα πιηθά είλαη ε θφπξνο ην πεξηερφκελν ηνπ πεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, γάια, πξντφληα κε βάζε 

ην γάια θαη πξσηφγαια εθφζνλ ε αξκφδηα αξρή θξίλεη φηη δελ αληηπξνζσπεχνπλ θίλδπλν 

κεηάδνζεο νπνηαζδήπνηε ζνβαξήο κεηαδνηηθήο λφζνπ. Σα ππφινηπα πιηθά Καηεγνξίαο 2 

ιηπαζκαηνπνηνχληαη έπεηηα απφ κεηαπνίεζε κε απνζηείξσζε ππφ πίεζε θαη αθνχ ην πιηθφ 

πνπ πξνθχςεη επηζεκαλζεί κε αλεμίηειν ηξφπν. 

3.3.4 ΜΗΚΡΟΒΗΟΛΟΓΗΚΑ ΠΡΟΣΤΠΑ ΓΗΑ ΣΑ ΠΡΟΨΟΝΣΑ ΛΗΠΑ΢ΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ΢  

΢ηνλ Καλ.142/2011, Παξάξηεκα V, Κεθάιαην ΗΗΗ, Σκήκα 3 πεξηγξάθνληαη ηα κηθξνβηνινγηθά 

πξφηππα ησλ πξντφλησλ ιηπαζκαηνπνίεζεο, ηα νπνία πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη ψζηε ε 

εθαξκνγή ηνπο ζην έδαθνο λα κελ εγθπκνλεί θηλδχλνπο γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ 

δψσλ. ΢χκθσλα  κε ηνλ Καλνληζκφ ζα πξέπεη:                                                                                    

α) Σα αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα ησλ πξντφλησλ ιηπαζκαηνπνίεζεο, πνπ ιακβάλνληαη  είηε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ είηε  ακέζσο  κεηά, ζηε κνλάδα ιηπαζκαηνπνίεζεο, 

πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε δηεξγαζία, πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηα αθφινπζα 

κηθξνβηνινγηθά πξφηππα:  

    Escherichia coli:  n = 5, c = 1, m = 1 000, M = 5 000 ζε 1 gr                                                                      

ή  Enterococcaceae: n = 5, c = 1, m = 1 000, M = 5 000 ζε 1 gr 

 β) Σα αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα ησλ πξντφλησλ ιηπαζκαηνπνίεζεο πνπ ιακβάλνληαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ή κεηά ην ηέινο ηεο απνζήθεπζεο ηνπο πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηα 

αθφινπζα πξφηππα:  

΢αικνλέια: απνπζία ζε 25 g: n = 5, c = 0, m = 0, M = 0 φπνπ,                                                       

n = ν αξηζκφο ησλ πξνο έιεγρν δεηγκάησλ·                                                                                  

m = ε θαηψηαηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ· ην απνηέιεζκα ζεσξείηαη 

ηθαλνπνηεηηθφ, αλ ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ ζε φια ηα δείγκαηα δελ ππεξβαίλεη ην m· M = ε 

κέγηζηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ βαθηεξίσλ· ην απνηέιεζκα ζεσξείηαη κε ηθαλνπνηεηηθφ, αλ ν 

αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ ζε έλα ή πεξηζζφηεξα δείγκαηα είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ Μ·                                                                                                          

c = ν αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ζηνλ νπνίν ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ κπνξεί λα θπκαίλεηαη 

κεηαμχ m θαη Μ.                                                                                                                                       
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Σν δείγκα ζεσξείηαη απνδεθηφ αλ ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ ησλ ππνινίπσλ δεηγκάησλ είλαη 

ίζνο ή κηθξφηεξνο απφ m.                                                                                                                               

΢ηελ  πεξίπησζε πνπ ηα πξντφληα ιηπαζκαηνπνίεζεο δελ ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο απαηηήζεηο 

πνπ νξίδνληαη παξαπάλσ, πξέπεη λα ππνβάιινληαη ζε κεηαζρεκαηηζκφ ή ιηπαζκαηνπνίεζε 

θαη, ζηελ πεξίπησζε ηεο ζαικνλέιαο, ν ρεηξηζκφο ή ε απφξξηςή ηνπο λα γίλεηαη ζχκθσλα κε 

ηηο νδεγίεο ηεο αξκφδηαο αξρήο. 

 

Δηθόλα 3-3.Γηάγξακκα ξνήο ζηε κνλάδα ιηπαζκαηνπνίεζεο IERCF (Inland Empire Regional Composting 

Facility). Πεγή: https://www.ieua.org/facilities 

3.4 ΜΟΝΑΓΔ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ 

3.4.1 ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ                                                                                                                                                                                                                                                                            

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε  είλαη  βηνινγηθή δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία νξγαληθή χιε κεηαηξέπεηαη 

θπξίσο ζε CH4  θαη CO2 κε ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε κηθξννξγαληζκψλ ππφ αλαεξφβηεο ζπλζή- 

θεο. ΢ε βηνκεραληθή θιίκαθα ε αλαεξφβηα ρψλεπζε εθαξκφδεηαη ζε αεξνζηεγείο δεμακελέο 

(ρσλεπηήξεο) πνπ ιεηηνπξγνχλ σο αληηδξαζηήξεο. Οη ζχγρξνλνη αλαεξφβηνη αληηδξαζηήξεο 

έρνπλ ειάρηζηεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, θπξίσο γηα ηε κεραληθή αλάδεπζε. Σα βαζηθά 

πξντφληα ηεο δηεξγαζίαο είλαη ην βηναέξην θαη ην θαηάινηπν δηάζπαζεο. Σν βηναέξην είλαη έλα 

αέξην θαχζηκν απνηεινχκελν θπξίσο απφ κεζάλην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα.To θαηάινηπν 

δηάζπαζεο είλαη πινχζην ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη θαηάιιειν λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θπζη-

θφ ιίπαζκα ζηε γεσξγία. Καηά  ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε παξάγεηαη πνιχ ιίγε ζεξκφηεηα. Ζ 

ελέξγεηα πνπ είλαη ρεκηθά δεζκεπκέλε ζην ππφζηξσκα, παξακέλεη ζην παξαγφκελν βηναέξην 

κε κνξθή κεζαλίνπ. Ζ παξαγσγή θαη  ζπιινγή βηναεξίνπ απφ βηνινγηθή δηεξγαζία 

ηεθκεξηψζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1895 ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην (Metcalf and Eddy,1979). Tα 

https://www.ieua.org/facilities
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ηειεπηαία ρξφληα ην ελδηαθέξνλ γηα ην βηναέξην έρεη απμεζεί θαηαθφξπθα  ιφγσ ησλ πξνζπα- 

ζεηψλ ζε παγθφζκην επίπεδν γηα αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαζψο θαη ηεο αλάγθεο γηα εμεχξεζε πεξη-  

βαιινληηθά θηιηθψλ ιχζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ζηεξεάο θνπξηάο θαη ησλ νξγαληθψλ 

απνβιήησλ.  

                                                                                                       

 

Δηθόλα 3-4 : Μνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ (Πεγή: http://www.xanthipress.gr/monada-vioaerio-xanthi). 

 

3.4.1.1 ΢ΣΑΓΗΑ ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ΢ ΥΧΝΔΤ΢Ζ΢  

 Ζ δηεξγαζία ζρεκαηηζκνχ βηναεξίνπ  είλαη ην απνηέιεζκα ζπλδπαζηηθψλ ζηαδίσλ, ζηα νπνία 

ην αξρηθφ πιηθφ ζπλερψο δηαζπάηαη ζε κηθξφηεξα ζηνηρεία. ΢ε θαζέλα  απφ  απηά ηα ζηάδηα 

ζπκκεηέρνπλ δηαθνξεηηθέο νκάδεο κηθξννξγαληζκψλ. Σα ηέζζεξα ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο  είλαη: ε πδξφιπζε, ε νμενγέλεζε, ε νμηθνγέλεζε θαη ε κεζαλνγέλεζε. 

Σα ζηάδηα  ηεο δηεξγαζίαο  ιακβάλνπλ ρψξα  παξάιιεια ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν ζηε δεμα- 

κελή ρψλεπζεο.  

http://www.xanthipress.gr/monada-vioaerio-xanthi
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΢ρήκα 3-2: Μεηαηξνπή ηεο νξγαληθήο ύιεο πξνο κεζάλην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα(βηναέξην) θαηά ηε 

δηεξγαζία ηεο αλαεξόβηαο ρώλεπζεο.(www.vioaerio.gr) 

 Τδξόιπζε. Απνηειεί ην πξψην ζηάδην ηεο δηεξγαζίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζην 

νπνίν ζάθραξα, ιίπε θαη πξσηεΐλεο δηαζπψληαη ζε απινχζηεξεο νξγαληθέο ελψζεηο 

φπσο ακηλνμέα, ιηπαξά νμέα, απιά ζάθραξα θαη αιθνφιεο. Ζ πδξφιπζε είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ζηάδην κηα θαη νη νξγαληθέο καθξνκνξηαθέο ελψζεηο δε κπνξνχλ λα κεηα- 

βνιηζηνχλ άκεζα απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ζξεπηηθφ 

ππφζηξσκα ή πεγή ελέξγεηαο. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε απνδφκεζε ηνπο, 

κηθξννξγαληζκνί ζηε θάζε απηή εθθξίλνπλ εμσέλδπκα, ηα νπνία δηαζπνχλ ηα 

καθξνκφξηα ζε απινχζηεξεο ελψζεηο, νη νπνίεο δηαπεξλνχλ ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε 

θαη εηζέξρνληαη ζηα θχηηαξα ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θάιπςε ησλ 

κεηαβνιηθψλ αλαγθψλ ηνπο. Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά έλδπκα γηα ηε δηάζπαζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ καθξνκνξίσλ. ΢ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλνληαη 

παξαδείγκαηα δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ εμσελδχκσλ πνπ δηαζπνχλ αληίζηνηρα 

καθξνκφξηα.   

Έλδπκα Τπφζηξσκα Πξντφλ δηάζπαζεο 

Πξσηετλάζεο Πξσηεΐλεο Ακηλνμέα 

Κπηηαξηλάζεο Κπηηαξίλε Κπηηαξνβηφδε θαη γιπθφδε 

Ζκηθπηηαξηλάζεο Ζκηθπηηαξίλε ΢άθραξα φπσο γιπθφδε, 

μπιφδε,καλφδε, αξακπηλφδε 

Ακπιάζεο Άκπιν Γιπθφδε 



42 
 

Ληπάζεο Λίπε Ληπαξά Ομέα θαη γιπθεξφιε 

Πεθηηλάζεο Πεθηίλε ΢άθραξα φπσο γαιαθηφδε, 

 

Πίλαθαο 6 : Μεξηθέο ζεκαληηθέο νκάδεο πδξνιπηηθώλ ελδύκσλ θαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπο.   

 

 Εύκσζε - Ομενγέλεζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζηαδίνπ απηνχ, ηα πξντφληα ηεο πδξφ- 

ιπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο ππνζηξψκαηα  απφ κηθξννξγαληζκνχο, ζηνπο νπνίνπο 

πεξηιακβάλνληαη ηα βαθηήξηα ηεο πδξφιπζεο  θαζψο θαη βαθηήξηα πνπ αλήθνπλ ζηηο 

νηθνγέλεηεο ησλ Enterobacterium, Bacteriodes, Acetobacterium, Eubacterium θαη 

κεηαηξέπνληαη ζε νξγαληθά νμέα (αθεηνμηθφ, πξνπηνληθφ, ζνπθηληθφ, βνπηπξηθφ, 

γαιαθηηθφ νμχ θ.α), αιθνφιεο, ακκσλία (απφ ακηλνμέα), δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη 

πδξφγνλν. Απφ ηηο παξαπάλσ νπζίεο νξηζκέλεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ άκεζα 

σο ππφζηξσκα απφ ηα κεζαλνγφλα βαθηήξηα θαη νη ππφινηπεο εθφζνλ κεηαηξαπνχλ 

ζε νμηθφ νμχ απφ ηα δπκσηηθά βαθηήξηα. 

 Αλαεξόβηα νμείδσζε - Ομηθνγέλεζε. Απνηειεί ην πιένλ θξίζηκν ζηάδην ηεο αλαεξφ- 

βηαο ρψλεπζεο, θαηά ην νπνίν απαηηείηαη ζηελή ζπλεξγαζία  κεηαμχ ησλ βαθηεξίσλ 

ηεο αλαεξφβηαο νμείδσζεο θαη ησλ κεζαλνγφλσλ βαθηεξίσλ ηνπ  ζηαδίνπ ηεο κεζαλν- 

γέλεζεο. Ζ αλαγθαηφηεηα γηα ζηελή ζπλεξγαζία, θαιείηαη θαη «ζπληξνθηθή» κεηαμχ 

ησλ δηαθνξεηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ ζρεηίδεηαη  κε ηε ζπγθέληξσζε αέξηνπ πδξνγφ- 

λνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο νμηθνγέλεζεο, ηα πξντφληα νμενγέλεζεο πνπ δε κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ ζε κεζάλην απφ ηα κεζαλνγφλα βαθηήξηα, ηα πηεηηθά ιηπαξά νμέα θαη  νη 

αιθνφιεο νμεηδψλνληαη ζε κεζαλνγελή  ππνζηξψκαηα, φπσο νμηθφ  νμχ, πδξνγφλν θαη 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Σα πηεηηθά ιηπαξά νμέα  κε αιπζίδεο  άλζξαθα κε πεξηζζφ- 

ηεξνπο απφ δχν δεζκνχο θαη νη αιθνφιεο κε αιπζίδεο άλζξαθα  κε πεξηζζφηεξνπο απφ 

έλα δεζκφ  νμεηδψλνληαη ζε νμηθφ νμχ θαη πδξνγφλν. Ζ παξαγσγή πδξνγφλνπ απμάλεη 

ηελ πίεζε ηνπ, εκπνδίδεηαη ν κεηαβνιηζκφο ησλ νμηθνγελψλ βαθηεξίσλ θαη αλαζηέι- 

ιεηαη ε νμηθνγέλεζε. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πδξνγφλνπ απφ ηα κεζαλνγφλα βαθηήξηα 

γηα ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ είλαη ν παξάγνληαο πνπ επηηξέπεη ηε δηαηήξεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ πδξνγφλνπ ζε ρακειά επίπεδα θαη ηελ εμέιημε ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο. 

 Μεζαλνγέλεζε. Απνηειεί ην ηειηθφ ζηάδην ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. ΢ην ζηάδην 

απηφ κεζάλην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα(βηναέξην) παξάγεηαη απφ κεζαλνγφλα 

βαθηήξηα. Σα βαθηήξηα απηά είλαη ππνρξεσηηθά αλαεξφβηα θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν 

νκάδεο, ζηα νμηθνηξνθηθά κεζαλνγφλα  πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο ππφζηξσκα ην νμηθφ 

νμχ γηα ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ θαη ζηα πδξνγνλνηξνθηθά κεζαλνγφλα πνπ ρξεζη- 

κνπνηνχλ ην πδξνγφλν θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Σν 70%  ηνπ παξαγφκελνπ κεζα- 

λίνπ πξνέξρεηαη απφ νμηθφ νμχ, ελψ ην ππφινηπν 30% παξάγεηαη απφ ηε κεηαηξνπή 

ηνπ πδξνγφλνπ θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα.(Anna Schnürer and Åsa Jarvis, 2009). 

Οη αληηδξάζεηο παξαγσγήο κεζαλίνπ είλαη: 

  

            CH3COOH → CH4  + CO2  

            H2 + CO2  →  CH4 + H2O 

. 
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3.4.1.2  ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΠΟΤ ΔΠΗΓΡΟΤΝ ΢ΣΖΝ ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ 

΢ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο βηναεξίνπ θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε εθηφο απφ ηα απαξαίηεηα 

ππνζηξψκαηα θαη ηνπο θαηάιιεινπο κηθξνβηαθνχο πιεζπζκνχο ζεκαληηθή επίδξαζε αζθνχλ 

θαη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο, νη νπνίνη ζπκβάιινπλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ βέιηηζηνπ 

πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Οη παξάγνληεο απηνί πεξηγξάθνληαη ζηε 

ζπλέρεηα.                                                     

 Θεξκνθξαζία. Ζ δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

είηε ζε ζεξκνθξαζία κηθξφηεξε ησλ 25ºC (ςπρξφθηιε) είηε ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 

ησλ 25ºC θαη 45 ºC (κεζφθηιε) είηε ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ησλ 45ºC θαη 70 ºC 

(ζεξκφθηιε). Έρνπλ βξεζεί δχν βέιηηζηεο ζεξκνθξαζηαθέο πεξηνρέο γηα ηε ιεηηνπξγία 

αλαεξφβησλ αληηδξαζηήξσλ, ε κεζφθηιε(~ 35 º C) θαη ε ζεξκφθηιε (55 º C - 60 º C), 

κεηαμχ απηψλ νη ξπζκνί ησλ αληηδξάζεσλ κεηψλνληαη(Μαληφο-Φνπληνπιάθεο, 2009). 

Ζ ζεξκνθξαζία πνπ επηιέγεηαη θαζνξίδεηαη απφ ηελ πξψηε χιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

Αλ θαη ε ζεξκφθηιε αλαεξφβηα ρψλεπζε επηηπγράλεη πςειφηεξνπο ξπζκνχο αληίδξα-

ζεο θαη θαηά ζπλέπεηα κεγαιχηεξν πνζνζηφ απνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ ζηεξεψλ θαη 

κεγαιχηεξε απφδνζε ζε κεζάλην θαζψο θαη πςειφηεξνπο ξπζκνχο θαηαζηξνθήο ησλ 

παζνγφλσλ, νη πςειέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, ε δεκηνπξγία έληνλσλ νζκψλ θαη ε 

κεησκέλε επζηάζεηα ηεο δηεξγαζίαο, ηελ θαζηζηνχλ νηθνλνκηθά αζχκθνξε θαη 

δχζθνια εθαξκφζηκε. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο δελ έρνπλ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα 

ζηηο πδξνγνλνηξνθηθέο αληηδξάζεηο θαη ζηε κεζαλνγέλεζε. Δπίζεο, ε ζεξκφθηιε 

αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη πεξηζζφηεξε επαίζζεηε ζηηο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο απφ 

ηε κεζφθηιε. Μεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο κεγαιχηεξεο ηνπ 1⁰ C/d νδεγνχλ ζε 

απνηπρία ηεο ρψλεπζεο. Μεηαβνιέο κηθξφηεξεο ηνπ 0,6⁰ C/d  δελ επεξεάδνπλ ηε 

ζηαζεξφηεηα ηεο δηεξγαζίαο. ΢χκθσλα κε κειέηεο, ν ξπζκφο δηαιπηνπνίεζεο ησλ 

νπζηψλ ησλ απνβιήησλ βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξνο ζε ζεξκφθηιεο (55⁰C- 65⁰ C) ζε ζρέζε κε ηηο κεζφθηιεο 

ζπλζήθεο (Zhang et al, 2014). 

     PH. To PH είλαη απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ απφδνζε ηεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο κηα θαη ηφζν νη ηηκέο φζνλ θαη νη δηαθπκάλζεηο ηνπ επεξεάδνπλ 

ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο, θπξίσο ησλ κεζαλν- 

γφλσλ. Σα κεζαλνγφλα βαθηήξηα είλαη επαίζζεηα ζηε ζπγθέληξσζε νμέσλ θαη ε 

αλάπηπμή ηνπο αλαζηέιιεηαη ζε φμηλεο ζπλζήθεο. Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ θαζνξίζεη 

βέιηηζηεο ηηκέο PH γηα ηα δηαθνξεηηθά ζηάδηα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο (R. Kothari et al, 

2014). ΢χκθσλα κε ηνπο Yan and Okos 1987, ε βέιηηζηε ηηκή γηα ην ζηάδην ηεο 

κεζαλνγέλεζεο θαζνξίζηεθε γχξσ ζην 7. ΢ε κειέηε ησλ Lee et al.(2009), 

θαζνξίζηεθε βέιηηζην εχξνο ηηκψλ PH γηα ηε κεζαλνγέλεζε  απηφ κεηαμχ ηνπ 6,5 θαη 

8,2. ΢ηα ζηάδηα ηεο πδξφιπζεο θαη ηεο νμενγέλεζεο ην PH είλαη 5,5 θαη 6,5 

αληίζηνηρα (Kim et al, 2003). ΢ε απνθιίζεηο απφ ην βέιηηζην εχξνο PH παξαηεξείηαη 

κεγάιε παξαγσγή θαη ζπζζψξεπζε φμηλσλ ή βαζηθψλ νπζηψλ (ιηπαξψλ νμέσλ, 

ακκσλίαο θ.α). Ζ αιθαιηθφηεηα απνηειεί ην κέηξν ηεο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ 

ζπζηαηηθψλ ελφο αλαεξφβηνπ αληηδξαζηήξα. Έηζη, πςειέο ηηκέο αιθαιηθφηεηαο  

απνηεινχλ έλδεημε ελφο θαιά αζθαιηζκέλνπ ζπζηήκαηνο ζηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ PH. 

Υακειέο ηηκέο αιθαιηθφηεηαο ζρεηίδεηαη κε απφηνκε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 
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πηεηηθψλ ιηπαξψλ νμέσλ πνπ πξνθαιεί κείσζε ηνπ PH, ζπλεπάγεηαη απνπζία ηνπ 

αληηζηαζκηζηηθνχ παξάγνληα  θαη αλαζηνιή ηεο δηεξγαζίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

    Πηεηηθά ιηπαξά νμέα. Ζ ζηαζεξφηεηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο 

επεξεάδεηαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ησλ ελδηάκεζσλ πξντφλησλ ,φπσο  ηα πηεηηθά 

ιηπαξά νμέα (VFA). Σα πηεηηθά ιηπαξά νμέα (νμηθφ, πξνπηνληθφ, βνπηπξηθφ, 

βαιεξηθφ) είλαη  ηα θχξηα ελδηάκεζα πξντφληα πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ αλαεξφβηα 

ρψλεπζε ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ. Μπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε CH4 θαη CO2 απφ 

ζπληξνθηθά αθεηνγφλα θαη κεζαλνγφλα βαθηήξηα. Σν νμηθφ θαη ην βνπηπξηθφ νμχ 

εκθαλίδνπλ κηθξή ηνμηθφηεηα ζε νπδέηεξν PH. Σν πξνπηνληθφ νμχ είλαη ηνμηθφ ηφζν 

γηα ηα νμενγφλα φζν θαη γηα ηα κεζαλνγφλα βαθηήξηα. (Μαληφο - Φνπληνπιάθεο 

2009). Μεηαμχ ησλ ηεζζάξσλ νμέσλ, ην νμηθφ θαη ην πξνπηνληθφ παίδνπλ θπξίαξρν 

ξφιν ζηελ παξαγσγή βηναεξίνπ θαη νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

δείθηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Μειέηεο απέδεημαλ φηη φηαλ ε 

αλαινγία πξνπηνληθνχ - νμηθνχ νμένο μεπεξλά ην 1,4 ή ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμηθνχ 

ππεξβαίλεη ην 0,8g/L παξεκπνδίδεηαη ε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ 

αλαινγία πξνπηνληθνχ, νμηθνχ νμένο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δείθηεο ηζνξξνπίαο 

ηεο δηεξγαζίαο (Marchaim et al, 1993).  

    Μαθξάο αιύζνπ ιηπαξά νμέα. Σα καθξάο αιχζνπ ιηπαξά νμέα (LCFA) είλαη ηα  

θχξηα ελδηάκεζα παξαπξντφληα απνδφκεζεο ησλ ιηπηδίσλ. ΢’ απηά πεξηιακβάλνληαη 

θπξίσο ην νιετθφ (C18:1), ην ιηλνιετθφ (C18:2) θαη ην παικηηηθφ νμχ(C16:0).Σα 

LCFA κεηαηξέπνληαη ζε  πδξνγφλν θαη νμηθφ νμχ απφ ηα νμενγφλα βαθηήξηα κέζσ 

ηεο β-νμείδσζεο θαη ζηε ζπλέρεηα ζε κεζάλην κέζσ ησλ κεζαλνγφλσλ βαθηεξίσλ. 

Απνηεινχλ πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ 

κηθξή ηαρχηεηα ηεο κεζαλνγέλεζεο ζε ζρέζε κε απηή ηεο πδξφιπζεο θαη ηεο 

νμενγέλεζεο έρεη σο απνηέιεζκα ζπρλά ηε ζπζζψξεπζε ιηπαξψλ νμέσλ γεγνλφο πνπ 

παξεκπνδίδεη ηελ νκαιή εμέιημε ηεο δηεξγαζίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. ΢χκθσλα 

κε κειέηεο ζπγθεληξψζεηο πνπ δξνπλ παξεκπνδηζηηθά είλαη γηα ην νιετθφ ηα 75mg/L, 

γηα ην παικηηηθφ 1100mg/L, γηα ην ζηεαηηθφ 1500mg/L ζε κεζφθηιεο ζπλζήθεο 

(Zhang et al, 2014). ΢εκεηψλεηαη φηη ε παξεκπνδηζηηθή δξάζε ησλ LCFA είλαη 

πιήξσο αλαζηξέςηκε φηαλ επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπο κέζσ ηεο 

αξαίσζεο είηε κέζσ ηεο βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο ηνπο κηα θαη ηα LCFA δελ 

θαηαζηξέθνπλ ηα θχηηαξα απιά κεηψλνπλ ην κεηαβνιηζκφ ηνπο (Pereira et al, 2003). 

   Ακκσλία. Ζ ακκσλία παξάγεηαη θαηά ηελ απνδφκεζε ησλ πξσηετλψλ ή άιισλ πινχ- 

ζησλ ζε Ν νξγαληθψλ νπζηψλ θαη θπξίσο πθίζηαηαη ζηε κνξθή ηνπ ακκσλίνπ (NH4
+
) 

θαη ηεο ειεχζεξεο ακκσλίαο (ΝΖ3). Απνηειεί βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ αλάπηπμε 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ σζηφζν ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο είλαη ηνμηθή(Zhang et al, 

2014).
 
 Ζ πνιχ πςειή ζπγθέληξσζε ακκσλίαο ζην ρσλεπηή, ηδηαίηεξα ζηελ ειεχζεξε 

κνξθή ηεο παξεκπνδίδεη ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ ζπγθέληξσζε 

ακκσλίαο πνπ παξεκπνδίδεη ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ είλαη κεηαμχ ησλ 1500 θαη 

3000mg/L, ζε ζπγθέληξσζε άλσ ησλ 4000mg/L αλαζηέιιεηαη ε δηεξγαζία ηεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο (Μαληφο - Φνπληνπιάθεο 2009).   

    Ηρλνζηνηρεία, ζξεπηηθέο νπζίεο θαη ηνμηθέο νπζίεο. Γηα ηελ απνδφκεζε ησλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ θαη ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ είλαη αλαγθαία ε χπαξμε  ζξεπηηθψλ 
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ζηνηρείσλ θαη ηρλνζηνηρείσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ην κεηαβνιηζκφ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ.Ζ αλεπαξθήο παξνρή ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαη ηρλνζηνηρείσλ κπνξνχλ 

λα παξεκπνδίζνπλ ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ αλαινγία ησλ βαζηθψλ 

ζξεπηηθψλ  C θαη N εθθξάδεηαη κε ην ιφγν COD:Ν, πνπ πξέπεη λα θπκαίλεηαη απφ 

400:7 έσο 1000:7. Ο ιφγνο C:Ν:P = 100:2,5:0,5 εμαζθαιίδεη θαιή απφδνζε 

παξαγσγήο κεζαλίνπ (Henze M. et al, 1983). Έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ αλαεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη ε παξνπζία ηνμηθψλ νπζηψλ. 

Οη ηνμηθέο νπζίεο κπνξεί λα πεξηέρνληαη ζηελ πξψηε χιε είηε λα παξάγνληαη θαηά ηε 

δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Σα βαξέα κέηαιια ελψ ζε ζπγθεληξψζεηο  

ηρλνζηνηρείσλ είλαη απαξαίηεηα γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ζε κεγαιχηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο παξεκπνδίδνπλ ηε δξαζηεξηφηεηά ηνπο  ιφγσ ηεο βιάβεο πνπ 

πξνθαινχλ ζηε ιεηηνπξγία θαη δνκή ησλ ελδπκηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπο (Zhang et al, 

2014). Δίλαη δχζθνιν λα πξνζδηνξηζηνχλ κε αθξίβεηα νη ζπγθεληξψζεηο ζηηο νπνίεο 

εθδειψλεηαη ε ηνμηθή δξάζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ κηα θαη εμαξηψληαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληηδξαζηήξσλ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Δπίζεο, ηα 

βαθηήξηα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη ζηελ παξνπζία κεηάιισλ  θαη λ’ 

απμάλεη ζηαδηαθά ε αλζεθηηθφηεηά ηνπο ζε απηά. Γεληθά ε ζεηξά πνπ κεηψλεηαη ε 

ηνμηθφηεηα ησλ κεηάιισλ  είλαη  Ca>Pb>Cr>Zn (Μαληφο - Φνπληνπιάθεο 2009).Σα 

ζνπιθίδηα απνηεινχλ αλαζηαιηηθφ παξάγνληα ζηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο. Σν Ζ2S απνηειεί ηζρπξφ αλαζηαιηηθφ παξάγνληα. Δίλαη ηνμηθφ γηα ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο, θπξίσο γηα ηα κεζαλνγφλα. Γηαπεξλά ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε 

ηνπο, εηζέξρεηαη ζην θπηηαξφπιαζκα θαηαζηξέθνληαο ηηο πξσηεΐλεο ησλ θπηηάξσλ κε 

ηελ παξαγσγή ζνπιθηδίσλ. Σν ζείν είλαη απαξαίηεην ζπζηαηηθφ γηα ηα κεζαλνγφλα 

βαθηήξηα. Έρεη βξεζεί φηη ππάξρεη σο ζπζηαηηθφ ζε κεγαιχηεξε ζηα κεζαλνγφλα 

ζπγθέληξσζε ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο νκάδεο κηθξννξγαληζκψλ ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο .Ζ βέιηηζηε ζπγθέληξσζε S θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 1 θαη 25 mg S/L(Chen 

et al, 2008). Μειέηεο έδεημαλ φηη ην H2S είλαη ηνμηθφ γηα ηα κεζαλνγφλα ζε 

ζπγθεληξψζεηο κεηαμχ ησλ 200mg/L θαη 1500mg/L.Ζ ηνμηθφηεηά ηνπ εμαξηάηαη απφ 

ην PH. Ξελνβηνηηθέο νπζίεο φπσο θάξκαθα, απνξξππαληηθά έρνπλ ηνμηθή δξάζε 

ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο. Γεληθά  νξγαληθέο ελψζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

αιθπινκάδεο, αινγνλνκάδεο, ληηξννκάδεο θαη ζεηνκάδεο  αλαζηέιινπλ ηελ παξαγσγή 

κεζαλίνπ(Μαληφο - Φνπληνπιάθεο 2009). 

Τπάξρνπλ δχν ζεκαληηθνί ρξφλνη παξακνλήο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ο 

ρξφλνο παξακνλήο ζηεξεψλ (Solids Retention Time, SRT) θαη ν πδξαπιηθφο ρξφλνο 

παξακνλήο ζηεξεψλ (Hydraulic RetentionTime, HRT). Χο ρξφλνο παξακνλήο ζηεξεψλ 

νξίδεηαη  ν κέζνο ρξφλνο ζηνλ νπνίν ηα βαθηήξηα(ζηεξεά) βξίζθνληαη ζηνλ αλαεξφβην 

ρσλεπηήξα θαη αληίζηνηρα σο πδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο νξίδεηαη ν ρξφλνο πνπ ην 

ππφζηξσκα βξίζθεηαη ζην ρσλεπηήξα. Ο ρξφλνο απηφο πξέπεη λα είλαη ηφζνο ψζηε λα 

επηηξέπεη ζηα αλαεξφβηα βαθηήξηα λα νινθιεξψζνπλ ην κεηαβνιηζκφ ηνπο θαη λα 

πνιιαπιαζηαζηνχλ. Ζ εθαξκνγή κηθξνχ ρξφλνπ παξακνλήο πξνθαιεί κηθξή απφδνζε ζηελ 

απνδφκεζε ηνπ πιηθνχ ηξνθνδνζίαο ελψ νη κεγάινη ρξφλνη παξακνλήο απμάλνπλ ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, Γεληθά ε ηηκή ηνπ πδξαπιηθνχ ρξφλνπ παξακνλήο εμαξηάηαη απφ ηα 

επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνβιήηνπ θαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ αλαεξφβηνπ αληηδξαζηήξα 

(Bitton G. 1994). 
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3.4.2 ΣΤΠΗΚΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΜΟΝΑΓΑ΢  ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢  ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΕΧΗΚΧΝ 

ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

 

Δηθόλα 3-5 :Γηάγξακκα ξνήο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ (www.mebika.eu) 

Μία ηππηθή κνλάδα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο  πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζηάδηα/δηεξγαζίεο:` 

 Πξνεπεμεξγαζία. Αλάινγα κε  ην είδνο ηεο πξψηεο χιεο  κπνξεί λα πθίζηαηαη  

πξνεπεμεξγαζία (ηεκαρηζκφο/ζξαχζε), παζηεξίσζε-φηαλ απαηηείηαη απφ ηηο δηαηάμεηο 

ηεο ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο- ή /θαη πξνζσξηλή απνζήθεπζε. Οη πξψηεο χιεο ζηε 

ζπλέρεηα  νδεγνχληαη ζε δεμακελή φπνπ νκνγελνπνηνχληαη ππφ αλάδεπζε, 

ζεξκαίλνληαη  ζηελ θαηάιιειε ζεξκνθξαζία θαη ζηε ζπλέρεηα αληινχληαη κέζσ 

θνριία πξνο ηε δεμακελή αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

 Αλαεξόβηα ρώλεπζε. Πξαγκαηνπνηείηαη ζε δεμακελή/έο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλεο  

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα  ψζηε λα είλαη αεξνζηεγείο, δηαζέηνπλ εζσηεξηθφ ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο ελψ εμσηεξηθά είλαη κνλσκέλεο ψζηε λα κελ επεξεάδνληαη νη δηεξγαζίεο 

απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ πιήξεο αλάκημε ηεο 

πξψηεο χιεο επηηπγράλεηαη κε θαηάιιειν ζχζηεκα αλαδεπηήξσλ. Ζ νξνθή ησλ 

δεμακελψλ είλαη εηδηθνχ ηχπνπ θαη ρξεζηκεχεη σο αεξνθπιάθην. Δθεί νδεγείηαη κε 

θαηάιιειν ζχζηεκα ζσιελψζεσλ ην παξαγφκελν απφ ηε δχκσζε βηναέξην κεηά ηελ 

απνκάθξπλζε ηπρφλ ζπκππθλσκάησλ. Ζ πίεζε ειέγρεηαη κέζσ βαιβίδσλ. 
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 Μεηαρώλεπζε /Απνζήθεπζε θαηαινίπνπ δηάζπαζεο. Σν θαηάινηπν δηάζπαζεο 

νδεγείηαη ζε κία δεμακελή απνζήθεπζεο φπνπ κπνξεί λα ππνζηεί πεξαηηέξσ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε. Σν παξαγφκελν βηναέξην ζπγθεληξψλεηαη ζηελ θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλε νξνθή ηεο δεμακελήο. Σν ηειηθφ θαηάινηπν δηάζπαζεο  δηαρσξίδεηαη 

ζε πγξφ θαη ζηεξεφ θιάζκα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ιίπαζκα ζηε 

γεσξγία. 

 Καζαξηζκόο βηναεξίνπ. Σν βηναέξην πνπ εμέξρεηαη απφ ηνπο ρσλεπηήξεο είλαη 

θνξεζκέλν ζε πδξαηκνχο θαη πεξηέρεη ζεηνχρεο ελψζεηο φπσο ην πδξφζεην, ην νπνίν αλ 

δελ απνκαθξπλζεί  κεηαηξέπεηαη ζε ζεηηθφ νμχ. Σν ζεηηθφ νμχ είλαη δηαβξσηηθφ θαη 

πξνθαιεί βιάβεο ζηνπο ζσιήλεο ηνπ αεξίνπ ζηηο κεραλέο ζπκπαξαγσγήο. ΢ην ζηάδην 

απηφ πξαγκαηνπνηείηαη ε αθχγξαλζε θαη απνζείσζε ηνπ βηναεξίνπ. 

Σν βηναέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζπκπαξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πσιείηαη πξνο ην εζληθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ελψ ε ζεξκηθή ελέξγεηα ζα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ θπξίσο ηε ζέξκαλζε ησλ 

ρσλεπηήξσλ θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ παζηεξησηή. 

 

3.4.3 ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΤ ΔΦΑΡΜΟΕΟΝΣΑΗ ΢ΣΗ΢ ΜΟΝΑΓΔ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Καλ.(ΔΔ) 142/2011, Παξάξηεκα V, Κεθάιαην I,Σκήκα 1,oη κνλάδεο  

παξαγσγήο βηναεξίνπ πξέπεη λα δηαζέηνπλ  κνλάδα παζηεξίσζεο /εμπγίαλζεο απφ ηελ νπνία 

πξέπεη λα δηέξρνληαη ηα δσηθά ππνπξντφληα ή παξάγσγα πξντφληα πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ. Ζ παζηεξίσζε/εμπγίαλζε είλαη 

ππνρξεσηηθή ρσξίο δπλαηφηεηα παξάθακςεο γηα ηα δσηθά ππνπξντφληα ή παξάγσγα 

πξντφληα  πνπ  εηζάγνληαη κε κέγηζην κέγεζνο ζσκαηηδίσλ 12mm.Ζ κνλάδα παζηεξίσζεο 

πξέπεη λα θέξεη: 

α) εμνπιηζκφ   ψζηε  λα παξαθνινπζείηαη φηη επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία 70 ̊C γηα 60 min γηα 

ηελ εμπγίαλζε ηνπ ππνζηξψκαηνο απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο.                                                                                                                                                                        

β) ζπζθεπέο θαηαγξαθήο πνπ ζα θαηαγξάθνπλ ζπλερψο ηα απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ 

παξαθνινχζεζεο πνπ αλαθέξνληαη ζην ζηνηρείν α) θαη                                                                                      

γ) θαηάιιειν ζχζηεκα αλεπαξθνχο ζέξκαλζεο 

Καηά παξέθθιηζε,  ε κνλάδα παζηεξίσζεο/εμπγίαλζεο δελ είλαη ππνρξεσηηθή γηα ηηο κνλάδεο 

παξαγσγήο βηναεξίνπ πνπ κεηαζρεκαηίδνπλ απνθιεηζηηθά:                                                                                         

α) πιηθά ηεο Καηεγνξίαο 2 ηα νπνία έρνπλ κεηαπνηεζεί κε ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο  1             

β) πιηθά Καηεγνξίαο 3 ηα νπνία έρνπλ κεηαπνηεζεί  ζχκθσλα κε νπνηαδήπνηε απφ ηηο 

κεζφδνπο κεηαπνίεζεο 1 έσο 5 ή ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 7                                                             

γ) πιηθά πνπ έρνπλ ππνζηεί παζηεξίσζε/εμπγίαλζε ζε άιιε εγθεθξηκέλε κνλάδα                                            

δ) δσηθά ππνπξντφληα ηα νπνία κπνξεί λα δηαζπείξνληαη ζην έδαθνο ρσξίο κεηαπνίεζε 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 13,ζηνηρείν ζη) ηνπ θαλ.1069/2009 αλ ε αξκφδηα αξρή δε ζεσξεί φηη 

απηά  ελέρνπλ θίλδπλν εμάπισζεο ηπρφλ ζνβαξήο κεηαδνηηθήο ζηνλ άλζξσπν ή ζηα δψα 

λφζνπ.                                                                                                                                                                          

ε) δσηθά ππνπξντφληα πνπ έρνπλ ππνβιεζεί ζηε δηεξγαζία ηεο αιθαιηθήο πδξφιπζεο  πνπ 
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νξίδεηαη ζην Παξάξηεκα IV   Κεθάιαην IV   Σκήκα 2 ζεκείν Α ηνπ Καλ.142/2011.                                                                                                                  

ζη) ηα αθφινπζα  δσηθά ππνπξντφληα αλ απηά εγθξίλνληαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή:                                 

i)ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ αλαθέξνληαη  ζην άξζξν 10,ζηνηρείν ζη)ηνπ Καλ.1069/2009, ηα 

νπνία έρνπλ ππνζηεί κεηαπνίεζε φπσο πξνζδηνξίδεηαη  ζην άξζξν 2, παξ.1,  ζηνηρείν ηγ)ηνπ 

Καλ.852/2004 ηε ζηηγκή πνπ πξννξίδνληαη  γηα ζθνπνχο πιελ ηεο θαηαλάισζεο απφ ηνλ 

άλζξσπν.                                                                                                                                                     

ii) ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ αλαθέξνληαη ζην άξζξν 10 ζηνηρείν δ) ηνπ Καλ.(ΔΚ)1069/2009  

ή                                                                                                                                                      

iii )ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ κεηαζρεκαηίδνληαη ζε βηναέξην θαη ζηε ζπλέρεηα ηα θαηάινηπα 

δηάζπαζεο ιηπαζκαηνπνηνχληαη  ή κεηαπνηνχληαη ή απνξξίπηνληαη ζχκθσλα κε ηνλ                     

Καλ.( ΔΔ) 142/2011.                                                                                                                                 

΢χκθσλα κε ην Καλ.142/2011,Παξάξηεκα V,Κεθάιαην III, Σκήκα III, ηα κηθξνβηνινγηθά 

πξφηππα γηα ηα θαηάινηπα δηάζπαζεο ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ είλαη ίδηα κε  απηά 

ησλ πξντφλησλ ιηπαζκαηνπνίεζεο φπσο  πεξηγξάθνληαη ζηελ ππνελφηεηα 3.3.4  

3.4.3 ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ  ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΠΣΖΝΟ΢ΦΑΓΔΗΟΤ 

Οη  Salminen θαη Rintala  ην 2002, ζε  εξγαζία-αλαζθφπεζε ζρεηηθά κε ηελ αλαεξφβηα 

ρψλεπζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ησλ πηελνζθαγείσλ πεξηγξάθνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

νξγαληθψλ ζηεξεψλ  απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη ζηηο εθηξνθέο θνηφπνπισλ θξενπαξαγσγήο 

θαη ζηα πηελνζθαγεία. (Πίλαθαο 5). 

Εσηθφ         

ππνπξν

τφλ 

Οιηθά  

΢ηεξεά 

TS(%) 

Πηε

ηηθά 

΢ηε

ξεά 

VS(

%) 

Kjeldah

l-N (% 

of TS) 

Πξσηεΐλ

εο (% of 

TS) 

 

Ληπίδηα 

(% of 

TS) 

Γπλαηφηεηα 

παξαγσγήο 

κεζαλίνπ 

(m
3
/kgVSadded) 

Γπλαηφηεηα  παξαγσγήο   

κεζαλίνπ(m
3
/kg  πγξνχ          

βάξνπο) 

Νεθξά 

πηελά 

37
γ 

  -  -       -      -     - 0,20-0,25
β,γ

 

΢ηξσκλ

ή(litter) 

52-81
ζ 

61-

65
ζ 

3,2-5,7
ζ
       -     - 0,14-0,22

ζ 
0,10-0,15

ζ
 

Κφπξνο 20-47
δ,ε 

60-

76
δ,

ζ 

4,6-

6,7
δ,ζ 

- 1,5-2,1
ε 

0,2-0,3
δ,ζη 

0,04-0,15
ζ 

Φηεξά 24,3
δ
 96,7

δ
 

15
δ
 91

δ
 1-10

α
 0,2

δ
 0,05

δ 

Αίκα 22
δ 

91
δ
 7,6

δ
 48

δ
 2

δ
 0,5

δ
 0,10

δ 

΢πιάρλ

α,Πφδη

α,Κεθά

ιηα 

39
δ 

95
δ
 5,3

δ
 32

δ
 54

δ
 0,7-0,9

δ
 0,3

δ 

Ξαθξίζ

καηα(tr

22,4
δ
 68

δ 
68,6

δ 
51

δ
 22

δ
 0,6-0,7

δ
 0,15-0,17

δ
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imming

s),          

Οζηά 

α: Bourne (1993), β:Chen (1999),  γ.Chen and Shyu( 1998),  δ.Huang and Shih (1981)   

ε.Mackie et al.(1991), ζη.Safley et al.(1987), δ.Salminen et al.(2002), ε:Webb and 

Hawkes (1985b),  ζ: Webb and Hawkes (1985a)                                                                                                                        

 

Πίλαθαο 7. Πνζόηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηεξεώλ νξγαληθώλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη ζηηο 

εθηξνθέο θξενπαξαγσγώλ νξλίζσλ θαη ζηα πηελνζθαγεία.(Salminen and Rintala, 2002) 

Σα δσηθά ππνπξντφληα θαη ηα πγξά απφβιεηα ησλ πηελνζθαγείσλ κπνξεί λα πεξηέρνπλ κέρξη 

θαη 100 δηαθνξεηηθά είδε κηθξννξγαληζκψλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλνληαη θαη 

παζνγφλα φπσο Salmonella spp, Staphylococcus spp, Clostridium spp. Όπσο έρεη πξναλα-

θεξζεί ηα δσηθά ππνπξντφληα ησλ ζθαγείσλ πεξηέρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο πξσηετλψλ θαη 

ιηπηδίσλ. Καηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε βαθηήξηα, ηδηαίηεξα ηα πξσηενιπηηθά είδε 

Clostridium, πδξνιχνπλ ηηο πξσηεΐλεο ζε πνιππεπηίδηα θαη ακηλνμέα, ηα ιηπίδηα πδξνιχνληαη 

κέζσ ηεο β-νμείδσζεο ζε καθξάο –αιχζνπ πηεηηθά νμέα(LCFAS) θαη γιπθεξφιε θαη νη 

πνιππδξνγνλάλζξαθεο ζε ζάθραξα θαη αιθνφιεο. Ζ απνδφκεζε ησλ LCFAS απνηειεί έλα 

πεξηνξηζηηθφ ζηάδην γηα ηελ αλαεξφβηα απνζχλζεζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ησλ ζθαγείσλ 

ιφγσ ηεο αξγήο αλάπηπμεο ησλ βαθηεξίσλ πνπ θαηαλαιψλνπλ ηα LCFAS (κέγηζηνο ξπζκφο 

αλάπηπμεο ζπλήζσο θάησ ηνπ1d
-1

) θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη ε δηάζπαζε ησλ LCFAS απαηηεί 

ρακειή κεξηθή πίεζε Ζ2 (10
-3 

atm). Δπηπιένλ, ηα LCFAS είλαη ηνμηθά γηα ηνπο αλαεξφβηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο ηδηαίηεξα ηα αθεηνγφλα θαη ηα κεζαλνγφλαβαθηήξηα. Έλα πξφζζεην 

πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγνχλ είλαη ν ζρεκαηηζκφο επηπιένληνο αθξνχ. Σα επηπιένληα LCFAS 

κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε βηνδηαζεζηκφηεηά  θαη ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ 

εκπφδηα ζηνπο ζσιήλεο ζπιινγήο ηνπ αεξίνπ. Χζηφζν, ππάξρνπλ νπζίεο, φπσο ε αιβνπκίλε, 

ην άκπιν, ηα ρνιηθά νμέα, ε ρνινζηεξφιε, πνπ κεηψλνπλ ηελ ηνμηθφηεηα ησλ LCFAs  κέζσ 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζπκπιφθσλ  ή αληαγσληζηηθήο πξνζξφθεζεο ζην θπηηαξηθφ ηνίρσκα ησλ 

κεζαλνγφλσλ. Ο κπεληνλίηεο θαη ην αζβέζηην είλαη επίζεο νπζίεο πνπ απνηξέπνπλ ηελ παξε- 

κπφδηζε ησλ LCFAs ζηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε. Ζ ακκσλία πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ απνδφ- 

κεζε ησλ πξσηετλψλ επίζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 

ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ησλ ζθαγείσλ. Ζ κε ηνληζκέλε ακκσλία (ΝΖ3)  είλαη ηνμηθή γηαηί ζε 

αληίζεζε κε ηα ηφληα ακκσλίνπ, κπνξεί εχθνια λα δηαρπζεί θαηά κήθνο ηεο θπηηαξηθήο 

κεκβξάλεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Ζ αθαίξεζε ηνπ αέξα κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ 

απνκάθξπλζή ακκσλίαο απφ ππνζηξψκαηα πξνο ρψλεπζε. Δπίζεο, ε ακκσλία κπνξεί λα 

αλαθηεζεί απφ αλαεξφβην αληηδξαζηήξα σο ζηξνπβίηεο κε ηελ πξνζζήθε ζηνηρεηνκεηξηθψλ 

πνζνηήησλ καγλεζίνπ θαη νξζνθνζθσξηθψλ. Ζ πξνζζήθε θσζθνξίηε βξέζεθε φηη απνηξέπεη 

ηελ παξεκπφδηζε ηεο ακκσλίαο θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θφπξνπ πνπιεξηθψλ.                                                                                                                                 

Ζ αλαεξφβηα απνδφκεζε θαη ε απφδνζε ζε κεζάλην ησλ δηαθφξσλ εηδψλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ θαη απνβιήησλ ησλ πηελνζθαγείσλ εξεπλήζεθαλ ζε εξγαζηεξηαθφ επίπεδν ζε 

δνθηκέο θαηά παξηίδεο. Σα ζπιάρλα ησλ πνπιεξηθψλ έδεημαλ πςειή απφδνζε κεζαλίνπ 0,7-

0,9m
3 

/kgVSadded (Πίλαθαο 7) φκσο  ε παξαγσγή ήηαλ πνιχ αξγή ιφγσ ηεο αλαζηαιηηθήο 

δξάζεο ησλ  LCFAS. Αίκα, θξέαο, μαθξίζκαηα θξέαηνο(trimmings), νζηά  είραλ απφδνζε ζε 

κεζάλην 0,5-0,7m
3 

/kgVSadded ελψ ηα θηεξά έδεημαλ ηε ρακειφηεξε απφδνζε ζε κεζάλην κφιηο 
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0,21  m
3 

/kgVSadded. Ζ δνθηκή ζε κίγκα δσηθψλ ππνπξντφλησλ απνηεινχκελν απφ νζηά θαη 

μαθξίζκαηα, αίκα, ζπιάρλα θαη θηεξά  ζε αλαινγία αληίζηνηρα 42%,16%,32%,10% θ. β 

έδεημε παξαγσγή κεζαλίνπ σο 0,67 m
3 

/kgVSadded. ΢πλερήο αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ ησλ πηελνζθαγείσλ ηερληθά είλαη δπλαηή. Ζ δηεξγαζία είλαη δηαρεηξίζηκε κε 

νξγαληθφ θνξηίν 0,8 kg VS/m
3
d, πδξαπιηθφ ρξφλν παξακνλήο (HRT) 50 εκέξεο θαη απφδνζε 

0,55m
3 

/kg VS added. ΢ε θνξηίν  1-2,1 kg VS/m
3
d  θαη HRT 12,5-25 εκεξψλ, ε δηεξγαζία 

αλαζηέιιεηαη ιφγσ ηεο ζπζζψξεπζεο LCFAS θαη ε απφδνζε ζε κεζάλην είλαη εμαηξεηηθά 

κεησκέλε. Ζ ζπγρψλεπζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγείσλ κε άιια απφβιεηα 

είλαη κία ιχζε γηα ηελ αξαίσζε ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ, ηελ εμαζθάιηζε ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ 

θαη ηε δηφξζσζε ηεο πγξαζίαο ζην πξνο αλαεξφβηα ρψλεπζε πιηθφ. Ζ ζπγρψλεπζε κε θφπξν 

θαη άιια βηνκεραληθά νξγαληθά απφβιεηα ιακβάλεη ρψξα ζε έλα κεγάιν αξηζκφ κνλάδσλ 

παξαγσγήο βηναεξίνπ ζηε Γαλία. Δπίζεο, εθαξκφζηεθε ζε κηα εγθαηάζηαζε ζηε ΢νπεδία ε 

ζπγρψλεπζε θφπξνπ ,απνβιήησλ ησλ ζθαγείσλ θαη παξάγσγσλ πξντφλησλ κνλάδσλ 

κεηαπνίεζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ (Salminen et al, 2002). Σν θαηάινηπν δηάζπαζεο πνπ 

παξάγεηαη ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ γεσξγία , ζπληεξεί θαη 

αλαθπθιψλεη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα  πεξηνξηζκφ 

ησλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ. Οη Young-ManYoon et al.(2014), ζε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ 

ζε πηελνζθαγείν δπλακηθφηεηαο 120.000 πηελψλ/d, εθηίκεζαλ ηηο πνζφηεηεο ησλ 

αλαθηψκελσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ  θαζψο θαη ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα θαηά ηελ αμην- 

πνίεζε ησλ νξγαληθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ κέζσ ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο. Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ παξαγφκελνπ κεζαλίνπ έγηλε ζε  αλαεξφβην αληηδξαζηήξα 

δηαιείπνληνο έξγνπ ζε ζεξκνθξαζία 38 ̊⁰C(κεζφθηιε ρψλεπζε). Σα ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη 

ζηε κειέηε αληηζηνηρνχλ ζε εκεξήζηα ζθαγή 100.000 θνηφπνπισλ θξενπαξαγσγήο. Καηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο ζθαγήο ε θαηαλάισζε λεξνχ αλέξρεηαη ζηα 1050 m
3
 λεξνχ εκεξεζίσο, ηα  

πγξά απφβιεηα επεμεξγάδνληαη ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ κε ηε κέζνδν 

ηεο ελεξγνχ ηιχνο. Σα δσηθά ππνπξντφληα ηνπ ζθαγείνπ πεξηιακβάλνπλ: α.  θφπξν θαη θηεξά 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνπο θισβνχο κεηαθνξάο ησλ πηελψλ ζην ζθαγείν, β. αίκα απφ ην 

ζηάδην ηεο αθαίκαμεο, γ. θηεξά απφ ην ζηάδην ηεο απνπηίισζεο, δ. έληεξα θαηά ηνλ 

εθζπιαρληζκφ  θαη νη πνζφηεηεο πνπ παξάγνληαη εκεξεζίσο  είλαη 0,24 tn, 4,6tn,18,7tn  θαη 

22,8 tn αληίζηνηρα. Δθηφο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ ζθαγείνπ ζηα ππνζηξψκαηα πξνο 

ρψλεπζε ζπκπεξηιήθζεθε θαη ε βηνινγηθή ηιχο (sludgecake) απφ ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο 

πγξψλ απνβιήησλ, ηεο νπνίαο ε πνζφηεηα  αλέξρεηαη εκεξεζίσο ζηνπο 2,2tn. ΢ηνλ Πίλαθα 8 

πεξηγξάθεηαη ε ρεκηθή ζχλζεζε γηα θάζε ζηεξεφ νξγαληθφ απφβιεην,νη αλαθηψκελεο 

πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ε απφδνζε ζε κεζάλην πνπ πξνέξρεηαη απφ κεηξήζεηο 

θαζελφο πιηθνχ μερσξηζηά πνπ επσάδεηαη ζε έλα δηαιείπνληα αλαεξφβην αληηδξαζηήξα. 
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Παξάκεηξνο Κφπξνο θαη 

θηεξά 

Αίκα Έληεξα Βηνινγηθή 

ηιχο(sludge 

cake) 

 

Λίπνο(θ. β %) 8,58 (0,39) 3,05 (0,11) 28,96 (0,93) 5,21(0,05) 

Κπηαξξίλεο                   

(θ .β%) 

10,23 (0,33) 0,43 (0,01) 0,72 (0,01) 0,58(0,03) 

Πξσηεΐλεο                    

(θ .β%) 

59,75 (0,43) 89,69 (0,22) 45,94 (0,21) 49,69 (0,53) 

C(θ. β%) 38,7 49,1 59,5 48,2 

Ζ(θ. β%) 5,7 7,2 8,0 7,6 

Ο(θ. β%) 31,0 23,8 17,7 27 

Ν(θ. β%) 9,6 14,4 7,4 8,0 

S(θ. β%) 0,7 0,6 0,5 0,4 

TS (g/kg) 331,6 (3,8) 132,4 (1,2) 280,0 267,7 (2,1) 

VS(g/kg) 277,5 (3,8) 125,9 (1,4) 267,0 (8,5) 232,3 (2,3) 

TKN (g/kg) 61,4 (4,3) 136,0 (4,3) 64,6 (2,1) 56,3 (0,9) 

NH4-N(g/kg) 15,3 (2,9) 21,8 (1,6) 24,4 (6,1) 22,3 (0,3) 

TP(mg/kg) 411,0 118,0 342 195,0 

K(mg/kg) 2540,0 92,7 784,6 48,5 

Ca(mg/kg) 223,5 44,9 133,1 656,1 

Mg(mg/kg) 615,0 5,4 69,0 19,4 

Na(mg/kg) 511,2 148,3 305,7 29,9 

Fe(mg/kg) 2549,4 48,0 36,5 56,5 

Co(mg/kg) 0,3 0,01 0,01 0,01 

Ni(mg/kg) 4,0 1,0 1,8 1,8 

Cu(mg/kg) 24,4 0,1 3,4 3,4 

Zn(mg/kg) 21,4 1,7 9,4 9,4 

Πίλαθαο 8.Υεκηθή ζύζηαζε  ζηεξεώλ νξγαληθώλ απνβιήησλ πηελνζθαγείνπ θαη αλαθηώκελα ζξεπηηθά 

ζηνηρεία   θαηά ηελ αλαεξόβηα ρώλεπζε θάζε ζηεξενύ νξγαληθνύ απνβιήηνπ (Young-ManYoon et al, 2014) 
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Ζ ζεσξεηηθή δπλαηφηεηα παξαγσγήο κεζαλίνπ( Bth)  εθηηκάηαη ζχκθσλα κε ηε 

ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο απνδφκεζεο  βάζεη ηεο θφξκνπιαο Buswells (Boyle, 1976) 

σο εμήο:                                                                                                                           

CaHbOcNdSe   +  (a-b/4-c/2+3d/4+e/2) H2O                                

(a/2+b/8-c/4-3d/8-e/4)  CH4  + ( a/2-b/8+c/4+3d/8+e/4) CO2 + dNH3 + 

eH2S                                                                                                  To 

Bth ζε κνλάδεο Νm
3
/KgVS  θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο   ( 0° C ,1 atm) ππνινγίδεηαη 

απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

Βth(Νm
3
/Kg VSadded)  =  22,4  ×                                           ΢ηνλ 

Πίλαθα πνπ αθνινπζεί  πεξηγξάθεηαη ε απφδνζε ζε κεζάλην θαζψο θαη νη παξάκεηξνη γηα ηελ 

παξαγσγή κεζαλίνπ ζηα απφβιεηα ηνπ πηελνζθαγείνπ. 

Παξάκεηξνο Κφπξνο θαη 

θηεξά 

Αίκα Έληεξα Βηνινγηθή 

ηιχο(sludge 

cake) 

P(ml)  78,0(4,9) 51,6(5,6) 112,0(21,7) 114,6(7,8) 

Rm(ml/d) 10,7(1,2) 8,6(1,3) 8,5(3,6) 10,5(0,7) 

ι(days) 0,6(0,2) 0,8(0,2) 33,7(17,1) 0,5(0,4) 

Bu(Nm
3
/kg-

VSadded) 

0,342(0,032) 0,250(0,024) 0,512(0,113) 0,498(0,071) 

Bth(Nm
3
/kg-

VSadded) 

0,413 0,515 0,722 0,568 

P:Γπλαηφηεηα παξαγσγήο κεζαλίνπ ,                                                                                   

Rmκέγηζηνο ξπζκφο παξαγσγήο κεζαλίνπ,                                                                   

ι:ρξφλνο ιαλζάλνπζαο θάζεο,                                                                                   

Bu:απφιπηε δπλαηφηεηα  παξαγσγήο κεζαλίνπ ,                                                                                 

Bth :ζεσξεηηθή δπλαηφηεηα παξαγσγήο κεζαλίνπ.                                                              

Οη ηηκέο ζηηο παξελζέζεηο απνηεινχλ ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο. 

Πίλαθαο 9. Απόδνζε ζε κεζάλην θαη παξάκεηξνη  παξαγσγήο κεζαλίνπ ζηα απόβιεηα πηελνζθαγείνπ 

(Young-Man Yoon et al, 2014)                                                        

      Πξαθηηθά, νη  αληηδξάζεηο αλαεξφβηαο απνζχλζεζεο ζπάληα νδεγνχληαη ζε νινθιήξσζε 

θαη παξάγνπλ ηε ζεσξεηηθά απφδνζε ζε κεζάλην. Όηαλ απνζπληίζεληαη ππνπξντφληα θξέαηνο 

ε απφδνζε ζε CH4 πνηθίιεη απφ 50% ηεο ζεσξεηηθήο ηηκήο ζε ζρεδφλ  100%(Gooding and 

Meeker, 2016. Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ε ελέξγεηα πνπ αλαθηψληαη θαηά ηελ αλαεξφβηα 

ρψλεπζε δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ηεο βηνινγηθήο ηιχνο ηνπ πηελνζθαγείν πνπ πξαγκα- 

ηνπνηείηαη ε κειέηε ησλ Yoon et al. 2014, πεξηιακβάλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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    ΢ηάδηα ζθαγήο ΢χλνιν 

Αλακνλή γηα 

ζθαγή(θφπξνο, 

θηεξά) 

Αθαίκαμε 

(αίκα) 

Δθζπιαρληζκφο 

(Έληεξα) 

Μνλάδα 

Δπεμεξγαζίαο 

πγξψλ   

απνβιήησλ 

 

TS(kg) 0,8 6,09 63,84 5,89 76,62 

VS(kg) 0,67 5,79 60,89 5,11 72,46 

N(kg) 0,15 6,26 14,72 1,24 22,36 

P2O5(kg) 0,002 0,012 0,179 0,001 0,194 

K2O(kg) 0,015 0,01 0,431 0,003 0,459 

CH4(Nm
3
) 0,23 1,45 31,17 2,55 35,4 

Πίλαθαο 10: Πνζόηεηεο ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη ελέξγεηαο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηε ζθαγή  1000  

θνηόπνπισλ θξενπαξαγσγήο (Young-ManYoon et al, 2014) 

΢ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνηρεία γηα ηα θηεξά πνπ παξάγνληαη θαηά 

ηε δηαδηθαζία ηεο ζθαγήο ζην ζηάδην ηεο απνπηίισζεο. Σα θηεξά απνθιείζηεθαλ απφ ηε 

κειέηε, γηαηί πξηλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε απαηηείηαη πξνεπεμεξγαζία ηνπο. Βάζεη ησλ ζηνη- 

ρείσλ ηνπ Πίλαθα 8, πξνθχπηεη φηη γηα εκεξήζηα ζθαγή 100.000 θνηφπνπισλ θξενπαξαγσγήο 

αλαθηψληαη θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 2,22 tn /d N θαη 3500,4 Nm
3
CH4. Σα έληεξα 

απνηεινχλ ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ  ζηελ αλάθηεζε 

ηφζν ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ (65,8%) φζν θαη ζηελ  παξαγσγή κεζαλίνπ (88,1%). 

 

3.5 ΑΔΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ –ΠΤΡΟΛΤ΢Ζ 

Αεξηνπνίεζε  είλαη ε ζεξκηθή απνηθνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο παξνπζία ειεγρφκελεο 

πνζφηεηαο αέξα ή νμπγφλνπ πξνο κίγκα αεξίσλ ζε ζεξκνθξαζίεο πέξημ ησλ 850° C. 
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Δηθφλα 3-6 :  Σππηθνί Βηνκεραληθνί Αεξηνπνηεηέο. Πεγή: Κνχθηνο Δκκαλνπήι, Αλνηθηά 

Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ΔΜΠ 

 

Ππξόιπζε είλαη ε ζεξκηθή δηάζπαζε ηεο νξγαληθήο χιεο απνπζία νμεηδσηηθνχ κέζνπ  ζηνπο 

400-800⁰ C ζε βηναέξην, βηνέιαην θαη βηνεμαλζξάθσκα. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο νξγαληθήο 

χιεο ζε λεξφ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 40% (Κ.Α Μπαιαξάο, 2006). 

 

 
Γηάγξακκα 5-1: Γηάγξακκα εγθαηάζηαζεο ππξόιπζεο (Πεγή: Κνύθηνο Δκκαλνπήι, Αλνηθηά Αθαδεκατθά 

Μαζήκαηα ΔΜΠ) 

 

Ζ ζεξκηθή επεμεξγαζία κε αλάθηεζε ελέξγεηαο (θαχζε, ππξφιπζε, αεξηνπνίεζε) απνηειεί 

ελαιιαθηηθή νδφ δηαρείξηζεο ηνπ ΜΒΜ πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά αμηφπηζηε. Σα πιεν- 

λεθηήκαηα απηψλ ησλ δηεξγαζηψλ ζπγθξηλφκελα κε ηελ απνηέθξσζε είλαη ηα πξντφληα πνπ 
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παξάγνληαη: αέξην ζχλζεζεο « syngas», βηνέιαην( bio-oil)  θαη βηνεμαλζξάθσκα(biochar). Σν 

αέξην ζχλζεζεο θαη ην βηνεμαλζξάθσκα είλαη δπλαηφ λα απνζεθεχνληαη θαη λα ρξεζηκν- 

πνηνχληαη φηαλ ππάξρεη αλάγθε. Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ αεξίνπ ζχλζεζεο  παξαγφκελνπ 

απφ ηελ ππξφιπζε ηνπ θξεαηάιεπξνπ βηβιηνγξαθηθά αλαθέξεηαη ζηα 5,44 MJ/kgww. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηεο ζπλαεξηνπνίεζεο (co-gasification) κε νξπθηφ άλζξαθα ε ζεξκνγφλνο δχλακε 

ηνπ παξαγφκελνπ syngas αλέξρεηαη ζε 6MJ/Kgww. Ζ κέηξεζε απηή αθνξά ζπλαεξηνπνίεζε- 

ζε εξγαζηεξηαθή θιίκαθα-ζε αληηδξαζηήξα ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο δπλακηθφηεηαο 

0,2kgww/h ελφο κίγκαηνο (99:1 βάξνπο) νξπθηνχ άλζξαθα θαη ΜΒΜ. Σν βην-έιαην(bio-oil) 

έρεη ην πςειφηεξν ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν απφ ηα πξντφληα ηεο ππξφιπζεο ελψ ην 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηνπ ζηεξενχ θιάζκαηνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε δηεξγαζία ηεο ζπλ-

αεξηνπνίεζεο είλαη πςειφηεξν απφ απηφ ηνπ ζηεξενχ θιάζκαηνο πνπ ιακβάλεηαη θαηά ηε 

δηεξγαζία ηεο ππξφιπζεο. Οη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηφζν ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ππξφιπζεο φζν θαη ηεο ζπλαεξηνπνίεζεο αλέξρνληαη ζε 600-1000 kgCO2-eq/tn επεμεξγαζκέ- 

λνπ ΜΒΜ. Γεγνλφο πνπ δείρλεη ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ελεξγεηαθά ηνπ ΜΒΜ κέζσ ησλ 

δηεξγαζηψλ ππξφιπζεο θαη ζπλαεξηνπνίεζεο κε πεξηβαιινληηθά θηιηθφ ηξφπν 

(E.Cascarosa,2013). ΢χκθσλα κε ηνπο Cosmin Marculescu θαη  Constantin Stan(2014), ζε 

πηελνζθαγείν ηεο Πνισλίαο, ηα θηεξά ησλ πνπιεξηθψλ αθνχ ππνζηνχλ ζεξκηθή 

επεμεξγαζία, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αλάθηεζε ελέξγεηαο 

κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο ππξφιπζεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή αμηνπνηνχληαη ηα θηεξά, ηα νπνία 

απνηεινχλ ην δσηθφ ππνπξντφλ πνπ αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 7% ηνπ Ε.Β ηνπ πηελνχ. Σα 

θηεξά είλαη ην βαζηθφ δσηθφ ππνπξντφλ πνπ παξάγεηαη ζηα πηελνζθαγεία, ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

φγθνπ  θαη ησλ πγξνζθνπηθψλ ηδηνηήησλ πξνζξνθνχλ κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο ζθαγήο θαη απμάλνπλ ηε κάδα ηνπο κέρξη θαη  ηξεηο θνξέο. ΢ην ηέινο ηεο 

ζθαγήο ηα θηεξά απνηεινχλ ην 30% ηνπ ζπλφινπ ησλ απνβιήησλ, ελψ ππνινγίδνληαη ζηνπο 

ηέζζεξηο εθαηνκκχξηα ηφλνπο νη πνζφηεηεο  πνπ παξάγνληαη θάζε ρξφλν παγθνζκίσο.                                                                                                 

Ζ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ ησλ θηεξψλ (άλσ ηνπ 70%) έρεη σο απνηέιεζκα ηηο 

απμεκέλεο αλάγθεο θαπζίκνπ γηα ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία ηνπο γεγνλφο πνπ πεξηνξίδεη                                                                                     

ην  ελδηαθέξνλ γηα  ρξήζε ηνπο σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Σν πξφβιεκα 

απηφ μεπεξάζηεθε κε πξνεπεμεξγαζία ησλ θηεξψλ θαη κείσζε ηεο πγξαζίαο ηνπο.                                                                                              

΢πγθεθξηκέλα, ζηε κειέηε ησλ Cosmin Marculescu θαη  Constantin Stan (2014) ην δείγκα  

θηεξψλ αξρηθά μεξαίλεηαη ζε θνχξλν γηα 24 ψξεο ζηνπο 105̊ C, ζηε ζπλέρεηα ηεκαρίδεηαη ζε 

κηθξά θνκκάηηα, ζπζθεπάδεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζε ζηαζεξέο ζπλζήθεο. Σα θπζηθά θαη ρεκη- 

θά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δείγκαηνο πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Γείγκα Άκεζε  αλάιπζε ΢ηνηρεηαθή  αλάιπζε 

Πηεηηθφ 

Κιάζκα(VM) 

Μφληκνο 

Άλζξαθαο 

Σέθξ

α 

C H N S O Cl 

Φηεξά 

πνπιεξηθψλ 

 92 6,5 1,5 60,6 8,5 8,7 4,

8 

13,3 2,6 

Αλψηεξε ζεξκνγφλνο 

Γχλακε(KJ/Kg) 

26,139 Καηψηεξε 

ζεξκνγφλνο 

δχλακε(KJ/Kg) 

25,689 

Πίλαθαο 11 :Άκεζε αλάιπζε θαη ζηνηρεηαθή αλάιπζε δείγκαηνο θηεξώλ πνπιεξηθώλ(C. Marculescu et al, 

2014) 

Σα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δείγκαηνο δείρλνπλ απμεκέλν πεξηερφκελν πηεηηθψλ 

νπζηψλ, ρακειφ θιάζκα κφληκνπ  άλζξαθα θαη ρακειφ πεξηερφκελν ζε ηέθξα ζπγθξηλφκελα 

κε ηε βηνκάδα μχινπ. Ζ θαηψηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε ησλ 25,600KJ/Kg είλαη ζπγθξίζηκε κε  

πιαζηηθά πξντφληα θαη αλψηεξεο πνηφηεηαο ηνπ νξπθηνχ άλζξαθα. Ζ αλάθηεζε ελέξγεηαο κε 



56 
 

ρξήζε κε νμεηδσηηθψλ ζεξκνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ απνηειεί κηα βηψζηκε ιχζε γηα ηα θηεξά 

ησλ πνπιεξηθψλ, πξφθεηηαη γηα δηεξγαζία απνηειεζκαηηθή ζε κηθξήο  δπλακηθφηεηαο εγθαηα- 

ζηάζεηο κε ρακειφ θφζηνο επέλδπζεο. 

4. ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢  ΕΧΗΚΧΝ 

ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΠΣΖΝΟ΢ΦΑΓΔΗΟΤ 

4.1 ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

Οη  εγθαηαζηάζεηο ηεο επηρείξεζεο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ  ησλ  

νπνίσλ πξφθεηηαη λα πεξηγξαθεί ε  δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πεξηιακβάλνπλ :                                                                                                        

α. πηελνζθαγείν δπλακηθφηεηαο 8.000 πηελψλ ηελ ψξα                                                                       

β. εγθαηάζηαζε ηεκαρηζκνχ θαη παξαζθεπήο παξαζθεπαζκάησλ  θαη πξντφλησλ κε βάζε ην  

θξέαο  πνπιεξηθψλ,  δπλακηθφηεηαο 16600 kg πξντφλησλ/εκέξα                                                            

γ. κνλάδα ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ δπλακηθφηεηαο 24 ηφλσλ πξψηεο χιεο 

αλά νθηάσξν ιεηηνπξγίαο.                                                                                                                          

Οη  εγθαηαζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν κε ηηο εγθαηαζηάζεηο δηαρείξηζεο ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηεο επηρείξεζεο. ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο δηαρείξηζεο δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ νδεγνχληαη πξνο επεμεξγαζία επηπιένλ, δσηθά ππνπξντφληα  απφ  ην 

εθθνιαπηήξην ηεο επηρείξεζεο, επηζηξνθέο ησλ πξντφλησλ απφ ηηο ζπλεξγαδφκελεο 

επηρεηξήζεηο ρνλδξηθήο θαη ιηαληθήο πψιεζεο   θαζψο θαη  λεθξά πηελά απφ ηηο 

πηελνηξνθηθέο εθκεηαιιεχζεηο  ησλ ζπλεξγαδφκελσλ κε ην ζθαγείν πηελνηξφθσλ. 

4.2 Η΢ΣΟΡΗΚΟ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΌΝΣΧΝ  

Οη εγθαηαζηάζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ ιεηηνπξγνχλ κε λέν ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο 

απφ  ην 2000. ΢ην ρψξν παιηφηεξα ππήξραλ πηελνζθαγείν θαη κνλάδα επεμεξγαζίαο  θξέαηνο  

πνπιεξηθψλ κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο θαζψο θαη κνλάδα κεηαπνίεζεο  δσηθψλ ππνπξντφ- 

λησλ. Σα δσηθά ππνπξντφληα  ησλ  εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγάδνληαλ ζηε κνλάδα κεηαπνίεζεο 

θαη ην παξαγφκελν θξεαηάιεπξν πξννξίδνληαλ γηα ηε ζίηηζε ησλ εθηξεθφκελσλ πηελψλ ηεο 

επηρείξεζεο. Με ηελ αιιαγή ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ θαζεζηψηνο άιιαμε θαη ε θηινζνθία ηεο 

επηρείξεζεο  θαη γηα ην επφκελν ρξνληθφ δηάζηεκα  ην θξεαηάιεπξν  δελ ρξεζηκνπνηνχληαλ 

γηα ηελ εθηξνθή ησλ πηελψλ πνπ ζθάδνληαλ ζηελ εγθαηάζηαζε κηα  θαη  ηα θνηφπνπια 

εθηξέθνληαλ απνθιεηζηηθά κε δσνηξνθέο θπηηθήο πξνέιεπζεο. ΢εκεηψλεηαη δε φηη απφ ηηο 22 

Μαΐνπ 2001 κε ηελ ηζρχ ηνπ Καλ.999/2001 απαγνξεχηεθε ε ρξήζε θξεαηάιεπξνπ ζηε ζίηηζε  

ησλ εθηξεθφκελσλ δψσλ. ΢ηα πιαίζηα ηεο ηφηε ηζρχνπζαο  λνκνζεζίαο  γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ αλαδεηήζεθαλ ηξφπνη  γηα ηε δηαρείξηζε  ηνπ παξαγφκελνπ 

θξεηάιεπξνπ. Ζ δηαρείξηζε έπξεπε λα γίλεη αθελφο κε πεξηβαιινληηθά αζθαιή ηξφπν  

αθεηέξνπ κε ην κεγαιχηεξν  δπλαηφ νηθνλνκηθφ φθεινο. Αξρηθά  ην θξεαηάιεπξν δηαθηλνχ- 

ληαλ πξνο ηνλ ΥΤΣΑ ηεο πεξηνρήο. Ζ δηαρείξηζε απηή επηβάξπλε νηθνλνκηθά ηελ επηρείξεζε 

κε ηελ θαηαβνιή ηειψλ ζην θνξέα εθκεηάιιεπζεο ηνπ ΥΤΣΑ. Σα ηέιε γηα ηε  δηαρείξηζε 

θξεαηάιεπξνπ ήηαλ αλάινγα κε ηα ηέιε δηαρείξηζεο  ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ. Ο ηξφπνο 

απηφο δηαρείξηζεο ζπλερίζηεθε σο ην 2007. Μεηά ην 2007 ν ΥΤΣΑ δελ είρε πιένλ ηε δπλαηφ 

ηεηα λα απνξξνθήζεη ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο θξεαηάιεπξνπ θαη ε επηρείξεζε μεθίλεζε 
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ηε ζπλεξγαζία κε εγθεθξηκέλε  κνλάδα παξαγσγήο νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ θη 

εδαθνβειηησηηθψλ. Ζ ζπλεξγαζία απηή δελ απέθεξε θαλέλα νηθνλνκηθφ φθεινο δεδνκέλνπ 

φηη ηελ πεξίνδν εθείλε νη κνλάδεο παξαγσγήο ιηπαζκάησλ θαη εδαθνβειηησηηθψλ 

αλαιάκβαλαλ κφλν ην θφζηνο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θξεαηάιεπξνπ πξνο ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ηνπο. Παξάιιεια, ην 2006 μεθίλεζε θαη ε ζπλεξγαζία κε επηρείξεζε εθηξνθήο γνπλνθφξσλ 

δψσλ. Ο Καλ.(ΔΔ) 1774/2002 επέηξεπε ηε ζίηηζε  γνπλνθφξσλ δψσλ κε δσηθά ππνπξντφληα 

Καη.2 θαη Καη.3. Ζ επηρείξεζε εθηξνθήο γνπλνθφξσλ δψσλ εγθαηέζηεζε κνλάδα 

ελδηάκεζνπ ρεηξηζκνχ ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ πηελνζθαγείνπ  φπνπ θαη θαηαιήγνπλ ην 

70-80% ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ θαη ην ζχλνιν ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ (αίκα, ζπιάρλα,  θεθάιηα,   πφδηα, ιίπε ζηνκάρνπ, ιαηκνί, 

θηεξνχγεο, άθξα θαη ππνιείκκαηα θξέαηνο). Σα ππνπξντφληα  κεηαθέξνληαη ζε θελφ ζηε 

κνλάδα ελδηάκεζνπ ρεηξηζκνχ  φπνπ θαη πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά άιεζε, ζηε ζπλέρεηα ςχμε 

ζε ζεξκνθξαζία 3-4°C θαη απνζήθεπζε ζε  ζεξκηθά κνλσκέλν ζηιφ. Σν παξάγσγν πξντφλ  

εληφο  24ψξνπ κεηαθέξεηαη κε εγθεθξηκέλα νρήκαηα ζε εθηξνθέο γνπλνθφξσλ δψσλ  

πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δσνηξνθή. Ζ επηρείξεζε εθηξνθήο γνπλνθφξσλ δψσλ 

έρεη αλαιάβεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο  κνλάδαο ελδηάκεζνπ ρεηξηζκνχ   

θαη  έρεη ζπκβφιαην κε ηελ επηρείξεζε γηα  ηελ επεμεξγαζία  ηνπ 70-80% ησλ ππνπξντφλησλ 

ηνπ ζθαγείνπ  θαη ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ  θαηαβάιινληαο ην  πνζφ πνπ πξνβιέπεηαη ζηνπο φξνπο 

ηνπ ζπκβνιαίνπ. Σν 2012 ε επηρείξεζε ππφ ηελ πίεζε ηεο αλάγθεο  εμεχξεζεο κφληκεο  

ιχζεο γηα ηε δηάζεζε ηνπ παξαγφκελνπ  θξεαηάιεπξνπ, κηα θαη ππήξρε δπζθνιία ζηε 

δηάζεζε ηνπ, πξνρψξεζε ζηελ θαηαζθεπή κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο  κε αλάθηεζε 

ζεξκφηεηαο πξνθεηκέλνπ αθελφο λα αμηνπνηήζεη ην θξεαηάιεπξν γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο, αθεηέξνπ  λα κελ εμαξηάηαη απφ εμσηεξηθφ ζπλεξγάηε γηα ηε δηαρείξηζή ηνπ. Ζ 

επέλδπζε  ηεο επηρείξεζεο γηα ηε λέα κνλάδα  αλήιζε ζηα 2.200.000 Δπξψ θαη ππνινγίδεηαη  

φηη ε απφζβεζή ηεο ζα νινθιεξσζεί  ζηα επηά (7) έηε ιεηηνπξγίαο ηεο. 

4.3 ΜΟΝΑΓΔ΢  ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢  ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ  

4.3.1  ΜΟΝΑΓΑ ΜΔΣΑΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ΢  2 

Σα δσηθά ππνπξντφληα πνπ δηαθηλνχληαη ζηε κνλάδα κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο 2 είλαη: 

 Εσηθά ππνπξντφληα ηνπ πηελνζθαγείνπ: θηεξά, ζθάγηα θαη ζπιάρλα  αθαηάιιεια γηα  

θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν 

 Νεθξά πηελά πνπ πέζαλαλ θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο απφ ηελ εθηξνθή ζην ζθαγείν. 

 Νεθξά πηελά πξνεξρφκελα απφ πηελνηξνθηθνχο ζαιάκνπο  ζπλεξγαδφκελσλ κε ηελ 

επηρείξεζε πηελνηξφθσλ 

 Δπηζηξεθφκελα πξντφληα ( θνηφπνπια νιφθιεξα, πξντφληα κε βάζε ην θξέαο, 

παξαζθεπάζκαηα θξέαηνο θνηφπνπινπ ) απφ ηηο ζπλεξγαδφκελεο επηρεηξήζεηο. Πξφθεηηαη γηα 

πξντφληα θνληφιεθηα, ιεγκέλα, κε ειαηηψκαηα ζηε ζπζθεπαζία , πξντφληα πνπ έρνπλ 

αλαθιεζεί είηε θαηαζρεζεί.                                                                                                                           

Σα δσηθά ππνπξντφληα ηνπ πηελνζθαγείνπ κεηαθέξνληαη αξρηθά κε πδξαπιηθή κεηαθνξά  ζε 

κία πξψηε δεμακελή - Γεμακελή 1-  θαηφπηλ κέζσ αληιίαο - ζπαζηήξα  κεηαθέξνληαη ζε 

δεχηεξε δεμακελή - Γεμακελή 2. ΢ηε ζπλέρεηα  κέζσ αληιίαο - ζπαζηήξα κεηαθέξνληαη ζε 

πεξηζηξεθφκελα θφζθηλα δηαρσξηζκνχ ησλ ζηεξεψλ απφ ην λεξφ κεηαθνξάο. Οη ζπαζηήξεο 
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ηεκαρίδνπλ ην πιηθφ ζε κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 50mm, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε κεηέπεηηα 

επεμεξγαζία ηνπο(Δηθφλα 4-1). 

            

Δηθόλα 4-1:΢παζηήξαο κνλάδαο κεηαπνίεζεο δσηθώλ ππνπξντόλησλ.  Πεγή: ΢εκηλάξην ΗΝΔΠ – 

Γηαρείξηζε Εσηθώλ Τπνπξντόλησλ – Βαζηιηθή Πιόζθα, 2016.   

 Σν λεξφ ζπιιέγεηαη ζε δεμακελή, έλα κέξνο ηνπ νπνίνπ επαλαθπθινθνξεί ζηνλ αγσγφ 

κεηαθνξάο ησλ ππνπξντφλησλ  θαη ην ππφινηπν νδεγείηαη κέζσ δηθηχνπ ζσιήλσλ ζην 

βηνινγηθφ θαζαξηζκφ. Σα ζηεξεά ζπιιέγνληαη ζε ζηιφ ρσξεηηθφηεηαο 20m
3 

 θαη ζηε ζπλέρεηα 

νδεγνχληαη κε ηε βνήζεηα ζπζηήκαηνο ηαηληψλ θαη εηδηθνχ θνριία πιήξσζεο ζηνπο ηέζζεξηο 

θιηβάλνπο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο (cookers). Μεηά ηελ πιήξσζε ησλ θιηβάλσλ θαη κε ηηο 

βάλεο εμφδνπ αλνηθηέο δηνρεηεχεηαη ζηαδηαθά αηκφο. Όηαλ  πιένλ έρεη αθαηξεζεί ν 

αηκνζθαηξηθφο αέξαο, νη βάλεο εμφδνπ θιείλνπλ  κέρξη  ε ζεξκνθξαζία λα μεπεξάζεη ηνπο 

133° C  θαη ε απφιπηε πίεζε ηα 3bar (καλνκεηξηθή πίεζε 2 bar). Με θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο 

ηεο by-pass βάλαο εμφδνπ ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε δηαηεξνχληαη ζε απηέο ηηο παξακέηξνπο 

γηα ηνπιάρηζηνλ 20 ιεπηά. ΢ηε ζπλέρεηα ζηαδηαθά αλνίγνληαη νη βάλεο εμφδνπ  κέρξη ην 

πιήξεο άλνηγκα. Ο αηκφο είλαη ην πιένλ απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ 

κηθξνβίσλ θαη ησλ ζπφξσλ ηνπο επηηπγράλνληαο γξήγνξα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ ιεπθψκαηφο 

ηνπο. Ζ πίεζε απμάλεη ηε δηεηζδπηηθφηεηα ηνπ αηκνχ ζην πιηθφ ηνπ θιηβάλνπ θαη 

επηηπγράλεηαη ε απνζηείξσζε. Ζ απνζηείξσζε ηνπ πιηθνχ εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηεο άκεζεο 

επαθήο ηνπ κε ηνλ αηκφ. Με ην ηέινο ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο (δηαξθεί πεξίπνπ 4-5 ψξεο) 

δηαθφπηεηαη ε παξνρή αηκνχ, αλνίγεηαη ην ζηφκην εμφδνπ ηνπ πιηθνχ απφ ηνλ θιίβαλν θαη 

κέζσ θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο κεηαθνξέσλ κεηαθέξεηαη ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο.                                                                                                                 

Σν παξάγσγν πξντφλ είλαη ην θξεαηάιεπξν ( ΜΒΜ - meat and  bone meal). Ζ  κνλάδα κεηα- 

πνίεζεοείλαη δπλακηθφηεηαο 24 ηφλσλ πξψηεο χιεο αλά 8σξν. ΢ηε κνλάδα  εθαξκφδεηαη ε  

κέζνδνο κεηαπνίεζεο 1 (απνζηείξσζε  ππφ πίεζε). Ζ κέζνδνο απηή είλαη ππνρξεσηηθή, 

ζχκθσλα κε ηνλ Καλ.142/2011  γηα πιηθά Καηεγνξίαο 2 πνπ πξφθεηηαη λα νδεγεζνχλ κεηά ηε 

κεηαπνίεζή ηνπο ζε κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο ή βηναεξίνπ. 
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Δηθόλα 4-2.Κιίβαλνη ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο κνλάδαο κεηαπνίεζεο(cookers). Πεγή: http://utylizacja.drob-

bogs.pl 

4.3.2 ΜΟΝΑΓΑ  ΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢  

Σν θξεαηάιεπξν  κεηαθέξεηαη κε θιεηζηφ ζχζηεκα κεηαθνξέσλ ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσ-

ζεο φπνπ αξρηθά απνζεθεχεηαη ζε ζηιφ απνζήθεπζεο. ΢ηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο αξρηθά 

ρξεζηκνπνηείηαη LPG κέρξη ε ζεξκνθξαζία λα θηάζεη ζηνπο 550 ⁰C, ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκν- 

πνηείηαη βηνκάδα ( pellets ειηφζπνξνπ, ειαηνππξήλαο θ.α ) πνπ έρεη πςειή ζεξκνγφλν δχλακε 

θαη ρακειφ θφζηνο, πξνθεηκέλνπ λα αλέβεη ε ζεξκνθξαζία ζηνλ ζάιακν θαχζεο ηνπο 850⁰C- 

900⁰C νπφηε θαη αξρίδεη ε ηξνθνδνζία ηνπ θαπζηήξα κε ην θξεαηάιεπξν. Ζ κνλάδα ζπλαπν-                                                                                                                                                          

ηέθξσζεο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ηκήκαηα: 

 ΢ύζηεκα κεηαθνξάο ηνπ θξεαηάιεπξνπ απφ ηε κνλάδα κεηαπνίεζεο. Υξεζηκνπνηείηαη  

ζχζηεκα θιεηζηψλ ζσιήλσλ γηα ηε κεηαθνξά ηνπ πιηθνχ ζε ζηιφ απνζήθεπζεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα  ζην ζάιακν θαχζεο. 

 Θάιακνο Καύζεο. Πξφθεηηαη γηα απνηεθξσηήξα θηλνπκέλεο εζράξαο(moving grate 

incinerator). Οη θηλνχκελεο εζράξεο  βειηηψλνπλ ηελ θίλεζε ησλ απνβιήησλ ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο νδεγψληαο ζε πην απνηειεζκαηηθή θαη νινθιεξσκέλε θαχζε. Σν 

θξεαηάιεπξν εηζέξρεηαη ζην ζάιακν θαχζεο απφ ην πάλσ κέξνο  θαη θαηέξρεηαη πξνο ην 

«πεγάδη» ηεο ηέθξαο ζην θάησ άθξν(Δηθφλα 4-3). Οη νπέο ζηε ζράξα εθνδηάδνπλ κε αέξα ηε 

δηάηαμε (πξσηνγελήο αέξαο θαχζεο). 

 Θάιακνο κεηάθαπζεο. Σα θαπζαέξηα κεηαθηλνχληαη απφ ην ζάιακν θαχζεο ζην ζάιακν 

κεηάθαπζεο. Παξακέλνπλ θαη ζηηο  ππφ ηηο δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο ζηνπο 850°C γηα 

ηνπιάρηζηνλ 2 sec ή ζηνπο 1100°C γηα 0,2 sec. Ζ ζεξκνθξαζία απηή εμαζθαιίδεη ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ ηνμηθψλ  νξγαληθψλ νπζηψλ. 

 Αηκνιέβεηαο βηνκάδαο. Ο ιέβεηαο είλαη ην ζχζηεκα κε ην νπνίν αλαθηάηαη ην ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν ηεο θαχζηκεο χιεο, κέζσ παξαγσγήο αηκνχ. Βαζηθέο παξάκεηξνη γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε πίεζε, ε ζεξκνθξαζία θαη ν ξπζκφο παξαγσγήο ηνπ αηκνχ. Ο ιέβεηαο  

ρξεζηκνπνηεί ηα θαπζαέξηα ζεξκνθξαζίαο  950-1100 °C  πνπ εμέξρνληαη απφ ην ζάιακν 

κεηάθαπζεο γηα ηελ παξαγσγή θνξεζκέλνπ αηκνχ. Ζ ζεξκνθξαζία ησλ  θαπζαεξίσλ  κεηά 

ηνλ ιέβεηα είλαη 260-280°C αλάινγα κε ηελ πίεζε ηνπ θνξεζκέλνπ αηκνχ θαη ην θνξηίν  ηνπ 

ιέβεηα. 

 Κπθιώλεο. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνκάθξπλζε αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ 5-25 κm. 

 Δλαιιάθηεο ζεξκόηεηαο. Καηά ηε δίνδν ησλ θαπζαεξίσλ ε ζεξκνθξαζία  κεηψλεηαη ζηνπο 

160 °C  θαη παξάγνληαη επηπιένλ πνζφηεηεο αηκνχ. 
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 ΢ύζηεκα επεμεξγαζίαο θαη ειέγρνπ ησλ αέξησλ εθπνκπώλ. Αξρηθά κε ηε ρξήζε 

δηηαλζξαθηθήο ζφδαο δεζκεχεηαη ην SO2  θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ησλ  ζαθθφθηιηξσλ  

απνκαθξχλνληαη ηα ζσκαηίδηα αησξνχκελεο ζθφλεο ησλ θαπζαεξίσλ. Σα ζαθθφθηιηξα 

απνηεινχλ ην δεχηεξν ζηάδην απνκάθξπλζεο ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ, κπνξνχλ λα 

ζπγθξαηήζνπλ ζσκαηίδηα δηακέηξνπ κέρξη θαη 1κm  κε απφδνζε σο θαη 99%. 

  

 
Δηθόλα 4-3: Δζσηεξηθή άπνςε ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο. (Πεγή: http://www.nphilippopoulos.gr) 

http://www.nphilippopoulos.gr/
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Δηθόλα 4-4: Γεληθή εζσηεξηθή  άπνςε ηεο κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο  

Δηθόλα 4-5: Πίλαθαο Διέγρνπ θαη δηαρείξηζεο αηζζεηήξσλ κε ηε ρξήζε αηζζεηήξσλ θαη PLC controlers 
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Δηθόλα 4-6. Δμσηεξηθή άπνςε ησλ κνλάδσλ ζπλαπνηέθξσζεο (αξηζηεξά) θαη κεηαπνίεζεο Καη.2 (δεμηά). 

Πεγή: http://www.nphilippopoulos.gr. 

 4.3.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  ΣΖ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΣΧΝ  ΕΤΠ  ΢ΣΟ ΥΧΡΟ ΣΖ΢ 

ΔΠΗΥΔΗΡΖ΢Ζ΢ 

Ζ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κνλάδα κεηαπνίεζεο 

Καη.2 ζην ρψξν ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζθαγήο θαη ηεκαρηζκνχ θξέαηνο δίλεη ηε  δπλαηφηεηα 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο πνπ αλαθηάηαη  απφ ηε  ζεξκηθή επεμεξγαζία 

παξαγφκελνπ θξεαηάιεπξνπ. Απφ ηελ θαχζε ηνπ θξεαηάιεπξνπ ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσ- 

ζεο παξάγνληαη θαπλαέξηα ε ζεξκνθξαζία ησλ νπνίσλ ζην ζάιακν ηεο κεηάθαπζεο  είλαη 

ζηαζεξά άλσ ησλ 850
0
C. ΢ηε ζπλέρεηα  εγθαηαιείπνπλ ην ζάιακν κεηάθαπζεο  έρνληαο 

ζπλήζσο ζεξκνθξαζία απφ 950°C έσο 1100°C, δηέξρνληαη απφ ην ιέβεηα αηκνχ θαη ε ζεξκν- 

θξαζία ηνπο κεηψλεηαη ζηνπο 250-280°C. Ο θνξεζκέλνο αηκφο πνπ παξάγεηαη ζην ζχζηεκα 

ςχμεο ησλ θαπλαεξίσλ θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζε αηκφ ηεο κνλάδαο κεηαπνίεζεο Καη.2 θαη ηεο 

εγθαηάζηαζεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο θαη επηπιένλ εμαζθαιίδεη δεζηφ λεξφ ζηνπο ρψξνπο 

ηνπ πηελνζθαγείνπ  θαη ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ εμνηθνλνκείηαη ην ζπκβαηηθφ 

θαχζηκν πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηε ιεηηνπξγία α. ηεο κνλάδαο κεηαπνίεζεο θαη β. ηνπ 

ιέβεηα γηα ηελ παξνρή λεξνχ ζεξκνθξαζίαο 82° C ζηνπο ρψξνπο  ηνπ πηελνζθαγείνπ θαη ηνπ 

ηεκαρηζηεξίνπ φπσο απαηηείηαη απφ ηηο δηαηάμεηο ηεο ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο -Καλ.852 /2004- 

γηα ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ απνιχκαλζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ρψξσλ παξαγσγήο ηνπ 

πηελνζθαγείνπ θαη ησλ ινηπψλ εγθαηαζηάζεσλ. Ζ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο  ζπκβαηηθνχ  

θαπζίκνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο επηρείξεζεο ζπκβάιιεη ζηνλ 

http://www.nphilippopoulos.gr/
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πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο θαη ησλ εθπνκπψλ CO2 ηεο αηκφζθαηξαο πνπ είλαη θαη  δεηνχκελν 

πεξηβαιινληηθά. Οη κεγαιχηεξεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο επηρείξεζεο δεκηνπξγνχληαη  απφ 

ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο κεηαπνίεζεο. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θάζε θιηβάλνπ (cooker) 

απαηηνχληαη 1500 kg αηκνχ/ψξα, ν κέζνο  ρξφλνο ιεηηνπξγίαο είλαη πεξίπνπ 5 ψξεο. Άξα γηα 

θάζε θιίβαλν απαηηνχληαη 7500kgαηκνχ / θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ. Κάζε κέξα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζθαγείνπ ιεηηνπξγνχλ νη 2-3 θιίβαλνη ηεο εγθαηάζηαζεο  αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ πηελψλ 

πνπ ζθάδνληαη θαη αληίζηνηρα  ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ελψ 

είλαη δπλαηφ  λα ππάξμεη θαη δεχηεξνο θχθινο ιεηηνπξγίαο ησλ θιηβάλσλ απμάλνληαο ηηο 

αλάγθεο ζε αηκφ. ΢πλεπψο γίλεηαη αληηιεπηφ ην πιενλέθηεκα πνπ πξνζθέξεη ε εμαζθάιηζε 

ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο ζηε κνλάδα κεηαπνίεζεο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο 

ζπλαπνηέθξσζεο.                                                                                                                        

Έλα άιιν πιενλέθηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ππνπξντφλησλ ζε εγθαηαζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη 

ζηνλ ίδην ρψξν κε ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ παξάγνπλ ηα δσηθά ππνπξντφληα είλαη φηη δελ 

απαηηείηαη πιένλ ε δηαθίλεζή ηνπο πξνο εγθεθξηκέλεο κνλάδεο  δηαρείξηζεο. Δμνηθνλνκείηαη 

ην θφζηνο ηνπ θαπζίκνπ (πεηξέιαην, βελδίλε) πνπ ζα απαηηνχληαλ γηα ηε κεηαθνξά ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ. Σαπηφρξνλα ππάξρεη θαη πεξηβαιινληηθφ φθεινο απφ ηελ  απνθπγή 

ησλ αέξησλ εθπνκπψλ ησλ κέζσλ κεηαθνξάο. Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ φηη ε κεηαθνξά δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ θαη παξαγψγσλ ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη κε εγθεθξηκέλα νρήκαηα ,ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά γηα ηε κεηαθνξά ΕΤΠ θαη παξαγψγσλ ηνπο 

(Καλ.1069/2009) ππάξρεη θαη ε εμνηθνλφκεζε ηνπ θφζηνπο  αγνξάο θαη ζπληήξεζεο ησλ 

απαηηνχκελσλ νρεκάησλ είηε ηνπ θφκηζηξνπ πνπ θαηαβάιιεη ε επηρείξεζε ζηνπο 

ζπλεξγαδφκελνπο κεηαθνξείο φηαλ δε δηαζέηεη ηδηφθηεηα νρήκαηα. 

4.3.4 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΟ ΟΦΔΛΟ΢ ΑΠΟ ΣΖΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ  ΣΖ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢  

΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ 

Ζ απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ησλ 2.200.000 Δπξψ ππνινγίδεηαη, φπσο πξναλαθέξζεθε ζηα 7 

έηε. Ζ νηθνλνκηθή θξίζε πνπ αληηκεησπίδεη ε ρψξα καο έρεη επεξεάζεη θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο, κε απνηέιεζκα ηα ηειεπηαία ην πηελνζθαγείν λα 

ιεηηνπξγεί ζε επίπεδα ρακειφηεξα ηεο δπλακηθφηεηάο ηνπ. Ζ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο 

ζπλαπνηέθξσζεο εμαζθάιηζε απφ ηε  κία ηε δηαρείξηζε ηνπ παξαγφκελνπ θξεαηάιεπξνπ, 

απφ ηελ άιιε ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ κηα θαη ην ζπκβαηηθφ θαχζηκν  

αληηθαηαζηάζεθε ζε κεγάιν βαζκφ  απφ ην θξεαηάιεπξν. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο επηρεί- 

ξεζεο ε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ θξεαηάιεπξνπ εθηηκάηαη ζηα 16740 KJ/kg. Ζ εγθαηάζηαζε 

ρξεζηκνπνηεί σο  ζπκβαηηθφ θαχζηκν ην LPG. ΢πγθξίλνληαο ηηο πνζφηεηεο ηνπ ζπκβαηηθνχ 

θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιψζεθαλ ην 2011 ζηελ επηρείξεζε, έλα έηνο πξηλ ηε ιεηηνπξγία ηεο 

κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο  θαη ην 2014 κε ηε κνλάδα ζε ιεηηνπξγία πξνθχπηνπλ απφ ηα 

αξρεία ηεο επηρείξεζεο ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
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Έηνο  

ΕΤΠ 

Καηεγνξίαο 

2(tn) 

ΕΤΠ 

Καηεγνξίαο 

3(tn) 

  

Κξεαηάιεπξν(tn) 

 

Καηαλάισζε 

θαπζίκνπ(tn) 

2011 341,405 1086,72 611,5 929 

2014 355,59 1983,19 1005 479 

 Πίλαθαο 12. ΢πγθξηηηθά ζηνηρεία δηαρεηξηδόκελσλ ΕΤΠ Καη. 2 & 3, πνζνηήησλ  παξαγόκελνπ 

θξεαηάιεπξνπ θαη πνζνηήησλ ζπκβαηηθνύ θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιώζεθαλ ηα έηε 2011 θαη 2014. 

Ζ ζχγθξηζε αλάκεζα ζηα έηε 2011 θαη 2014  σο πξνο ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ έδεημε εμνη- 

θνλφκεζε θαπζίκνπ ην 2014 πνζφηεηαο 450 ηφλσλ. Σν 2011 ε ηηκή ηνπ LPG αλεξρφηαλ ζηα 

0,85 Δ/kg κε αληίζηνηρν θφζηνο  θαπζίκνπ γηα ηελ επηρείξεζε 790.000 Δπξψ. Σν 2014  ην 

θφζηνο θαπζίκνπ εθηηκάηαη ζηα 407.000 Δπξψ. ΢πλεπψο πξνθχπηεη έλα  νηθνλνκηθφ φθεινο 

πεξίπνπ 380.000 απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο. Ζ ζχγθξηζε ησλ ζηνηρεί- 

σλ 2011 θαη 2014 νπζηαζηηθά επηβεβαηψλεη ηελ εθηηκψκελε ρξνληθή πεξίνδν ηεο απφζβεζεο, 

ζπλππνινγίδνληαο ην εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο. 

4.3.5 ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΑ ΢ΔΝΑΡΗΑ ΓΗΑΥΔΗΡI΢Ζ΢ ΣΧΝ ΕΧΗΚΧΝ ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

4.3.5.1 ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΟ ΢ΔΝΑΡΗΟ 1. ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΜΟΝΑΓΑ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ 

Ζ εγθαηάζηαζε κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ελαιιαθηηθή 

ιχζε γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηεο 

επηρείξεζεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ ζα πξννξίδνληαη γηα αλαεξφβηα 

ρψλεπζε είλαη: 

 Εσηθά ππνπξντφληα ηνπ πηελνζθαγείνπ: αίκα,  ζπιάρλα,  θηεξά, θεθάιηα, πφδηα,  ζθάγηα  

πνπ απνξξίθζεθαλ θαηά ηνλ θξενζθνπηθφ έιεγρν 

 Εσηθά ππνπξντφληα ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ θαη ηεο κνλάδαο παξαγσγήο παξαζθεπαζκάησλ κε 

βάζε ην θξέαο 

 Νεθξά πηελά θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζην ζθαγείν 

 Νεθξά πηελά απφ ηηο ζπλεξγαδφκελεο πηελνηξνθηθέο κνλάδεο 

 Δπηζηξεθφκελα πξντφληα φπσο πεξηγξάθνληαη ζηελ ελφηεηα 4.3.1. 

΢ηε κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα θαηαιήμεη θαη ε βηνινγηθή ηιχο ηεο κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηεο επηρείξεζεο. Δπηπιένλ, ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα 

δηαρείξηζεο θαη ηεο θφπξνπ ησλ ζπλεξγαδφκελσλ κε ηελ επηρείξεζε πηελνηξφθσλ. ΢χκθσλα 

κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία , νη απαηηήζεηο ηεο νπνίαο γηα ηηο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηελ ελφηεηα 3.4.2, ηα δσηθά ππνπξντφληα Καη.2 ηνπ πηελνζθαγείνπ  πξηλ 

νδεγεζνχλ ζηε κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα πξέπεη λα έρνπλ κεηαπνηεζεί κε ηε κέζνδν 

κεηαπνίεζεο 1(απνζηείξσζε ππφ πίεζε). Ζ θφπξνο πνπιεξηθψλ ζχκθσλα κε ηνλ 

Καλ.1069/2009, άξζξν 13, ζεκείν ε (ii), ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αξκφδηα αξρή θξίλεη φηη δελ 

απνηειεί θίλδπλν κεηάδνζεο νπνηαζδήπνηε κεηαδνηηθήο λφζνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
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ρσξίο κεηαπνίεζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε θφπξνο πξνέξρεηαη απφ ζκήλε πνπιεξηθψλ πνπ 

έρνπλ πξνζβιεζεί απφ κεηαδνηηθφ λφζεκα (ζαικνλέιισζε, γξίπε)  είλαη ππνρξεσηηθή ε 

παζηεξίσζε ηεο θφπξνπ πξηλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

4.3.5.1.1 ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ΢ ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ΢ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ  

Βάζεη βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ (Salminen et al.2002, Young-Man Yoon et al. 2014) ζα 

πξνζδηνξηζηεί ε πνζφηεηα ηνπ κεζαλίνπ πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ θαη ηεκαρηζηεξίνπ γηα ην έηνο 2016 ζηε κνλάδαο 

παξαγσγήο βηναεξίνπ.΢χκθσλα κε ηα αξρεία ηεο επηρείξεζεο ην 2016 ζθάγεθαλ 8.300.000 

πηελά, ην κέζν βάξνο θαηά ηε ζθαγή (ΕΒ) ήηαλ 2,350 kg. Σν κέζν πνζνζηφ ησλ 

αθαηάιιεισλ πηελψλ πξηλ θαη κεηά ηε ζθαγή  ήηαλ 1,38%. ΢ην πνζνζηφ απηφ, ην νπνίν 

πξνζδηνξίζηεθε απφ ηα αξρεία ηνπ ζθαγείνπ, πεξηιακβάλνληαη ηα λεθξά πηελά πνπ πέζαλαλ 

θαηά ηε κεηαθνξά απφ ηελ εθηξνθή ζην ζθαγείν (αθαηάιιεια πξν ζθαγήο) θαη ηα 

αθαηάιιεια ζθάγηα κεηά ηελ θηεληαηξηθή επηζεψξεζε (αθαηάιιεια κεηά ζθαγήο). ΢πλνιηθά 

ηα αθαηάιιεια πηελά ππνινγίδνληαη ζηα 114.540 θαη αληίζηνηρα ηα πηελά πνπ ζθάγεθαλ  

θαη νδεγήζεθαλ γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε  ζηα 8.184.460. Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

βηναεξίνπ ηα αθαηάιιεια πηελά ζα ζεσξεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο σο αθαηάιιεια πξν ζθαγήο 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνπο ππνινγηζκνχο σο βάξνο ηνπο ην κέζν βάξνο 2,350kg.                                                                                                                           

Σν ζπλνιηθφ βάξνο ησλ πηελψλ πνπ ζθάγεθαλ είλαη 8.184.460 × 2,350 =19.233.481 kg. Σν 

βάξνο ησλ αθαηάιιεισλ πηελψλ αλέξρεηαη ζε  114.540 × 2,350 = 269.169 kg. Βάζεη απηψλ 

ησλ ζηνηρείσλ  ζα γίλεη ν ππνινγηζκφο ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ. Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ 

ελφηεηα 3.4.2 ηα δσηθά ππνπξντφληα ησλ πηελνζθαγείσλ παξνπζηάδνπλ κεγάιε εηεξνγέλεηα 

σο πξνο  ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (νιηθά ζηεξεά, πξσηεΐλεο, ιηπίδηα) γηα ην ιφγν απηφ ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ παξαγφκελνπ κεζαλίνπ ζηα πηελνζθαγεία ζα γίλεη  κε επηκέξνπο 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ κεζαλίνπ γηα θάζε δσηθφ ππνπξντφλ μερσξηζηά. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

πνζνηήησλ ησλ παξαγφκελσλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζην πηελνζθαγείν γηα ην 2016  ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ  Πίλαθα 2 ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζπλνιηθφ βάξνο ησλ 

19.233.481 kg πνπ αληηζηνηρεί ζην ζχλνιν ησλ πηελψλ πνπ ζθάγεθαλ. ΢ηνλ Πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί πεξηιακβάλνληαη νη εηήζηεο παξαγφκελεο πνζφηεηεο γηα θάζε είδνο δσηθνχ 

ππνπξντφληνο. 

Εσηθφ ππνπξντφλ             % Ε.Β Πνζφηεηεο (kg) 

Αίκα              4 769.400 

Φηεξά              6,5 1.250.176 

Κεθάιηα              2 384.669 

Πφδηα              3 577.004 

Έληεξα              6 1.154.008 

Πίλαθαο 13: Παξαγόκελεο πνζόηεηεο δσηθώλ ππνπξντόλησλ πηελνζθαγείνπ  ην έηνο 2016. 
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΢ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζα πξνζηεζνχλ θαη ηα δσηθά 

ππνπξντφληα ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ ηα νπνία γηα ην έηνο 2016 είλαη 3.608.850 kg. Δπηπιένλ, ζηε 

κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα νδεγεζνχλ ηα λεθξά πηελά ησλ ζπλεξγαδφκελσλ 

πηελνηξφθσλ  θαη ηα αθαηάιιεια πηελά ηνπ πηελνζθαγείνπ ησλ νπνίσλ νη πνζφηεηεο 

πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Εσηθφ ππνπξντφλ  Πνζφηεηεο (kg) 

Νεθξά πηελά (απψιεηεο ζηελ 

εθηξνθή) 

  

 75.840 

Νεθξά πηελά (θαηά ηε κεηαθνξά ζην 

ζθαγείν) θαη αθαηάιιεια ζθάγηα 

(θαηά ηνλ θξενζθνπηθφ έιεγρν) 

 

269.169  

 ΢χλνιν 345.009 

 Πίλαθαο 14: Πνζόηεηεο αθαηάιιεισλ ζθαγίσλ  θαη λεθξώλ πηελώλ ην έηνο 2016 

΢ηε κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα νδεγεζεί θαη ε ηιχο πνπ παξάγεηαη θαηά ηε  βηνινγηθή 

επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηεο επηρείξεζεο  ε νπνία γηα ην έηνο 2016 εθηηκάηαη  

176.168 kg. Υξεζηκνπνηψληαο ηα ζηνηρεία πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο Πίλαθεο 5,11 θαη 12  

πξνζδηνξίδεηαη ε παξαγφκελε  πνζφηεηα κεζαλίνπ. 

 

 

 

Εσηθφ Τπνπξντφλ 

Γπλαηφηεηα  

παξαγσγήο   

κεζαλίνπ(m
3
/kg  

wet weight) 

Πνζφηεηα 

παξαγφκελσλ 

δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ(kg)  

 

΢πλνιηθή πνζφηεηα 

παξαγφκελνπ 

κεζαλίνπ(m
3
) 

Νεθξά δψα 0,225 345.009 77.627 

Φηεξά 0,05 1.250.176 62.508 

Αίκα 0,10 769.400 76.940 

Κεθάιηα, Πφδηα , 

΢πιάρλα 

 

0,3 

  

2.115.681 

 

634.704 

Τπνπξντφληα 

ηεκαρηζηεξίνπ 

 

0,16 

 

3.608.850  

 

577.416 

 

΢ΤΝΟΛΟ 

  

8.089.116 

 

1.429.195 
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Πίλαθαο 15: Δηήζηεο παξαγόκελεο πνζόηεηεο κεζαλίνπ αλά είδνο δσηθνύ ππνπξντόληνο  

Όζνλ αθνξά ηε βηνινγηθή ηιχ ζεσξνχκε φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη ζαλ απηά πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 6 φπνπ VS ηιχνο (g/kg) 232,3. ΢ηελ πνζφηεηα ησλ 176.168 kg 

βηνινγηθήο ηιχνο αληηζηνηρνχλ 40.923 kg VS. Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο κεζαλίνπ  είλαη 

20.380 (κε απφθιηζε  2905) m
3.

΢πλεπψο ε ζπλνιηθή πνζφηεηα κεζαλίνπ εθηηκάηαη ζηα 

1.450.000 m
3 

Ζ ηππηθή ζχζηαζε ηνπ βηναεξίνπ πεξηγξάθεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

΢πζηαηηθφ Πεξηεθηηθφηεηα (% θ.ν) 

CH4 50-75 

CO2 25-45 

H2O 2(20⁰C) – 7(40⁰C) 

O2 < 2 

N2 <2 

NH3 <1 

H2 <1 

H2S <1 

Πίλαθαο 16: Υεκηθή ζύζηαζε βηναεξίνπ ( Al Seadi, 2008) 

Αλ ζεσξήζνπκε  65% ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ βηναεξίνπ ζε κεζάλην, ε πνζφηεηα ηνπ 

παξαγφκελνπ βηναεξίνπ είλαη 2.230.000m
3
. 

  Ζ βηβιηνγξαθία ζηελ νπνία βαζίζηεθε ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ 

βηναεξίνπ (Salminen et al.2001, Yoon et al. 2011)  αλαθέξεηαη ζηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 

ζηεξεψλ απνβιήησλ πηελνζθαγείσλ ηα νπνία δελ έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή πξνεπεμεξγαζία 

(παζηεξίσζε ή απνζηείξσζε ππφ πίεζε. ΢χκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία , νη απαηηήζεηο 

ηεο νπνίαο γηα ηηο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ ελφηεηα 3.4.2, ηα δσηθά 

ππνπξντφληα Καη.2 ησλ ζθαγείσλ  πξηλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε  ζα πξέπεη λα έρνπλ ππνζηεί 

κεηαπνίεζε  κε ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 1 (απνζηείξσζε ππφ πίεζε). ΢πλεπψο, ηα δσηθά 

ππνπξντφληα  ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζθαγήο θαη ηεκαρηζκνχ θξέαηνο ζα αθνινπζήζνπλ ην 

παξαθάησ δηάγξακκα ξνήο:    
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΢ηελ πεξίπησζε πνπ δηαρσξηζηνχλ ηα δσηθά  ππνπξντφληα Καη.2 & 3  θαη ε αλαεξφβηα 

ρψλεπζε πεξηιακβάλεη  κφλν ηα ΕΤΠ Καη.3 , ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί ηεο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο, παζηεξίσζε ζε ζεξκνθξαζία 70°C γηα 60 min.    

4.3.5.1.2  ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΠΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΢ΣΖ  ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΣΖ΢ ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ΢ ΥΧΝΔΤ΢Ζ΢ 

Ζ βηβιηνγξαθία πνπ αλαθέξεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο ζεξκηθήο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγείσλ ζηελ απφδνζε ζε κεζάλην θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 

είλαη πεξηνξηζκέλε θαη κε αληηθαηηθά ζπκπεξάζκαηα. Ζ εθηίκεζε ηεο παξαγφκελεο 

πνζφηεηαο κεζαλίνπ απφ δσηθά ππνπξντφληα πηελνζθαγείσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί 

απνζηείξσζε ππφ πίεζε είηε παζηεξίσζε γίλεηαη κε κεγάιε επηθχιαμε. ΢χκθσλα κε ηνπο  

Edström et al. 2003, παξαηεξήζεθε αχμεζε ηεο απφδνζεο ζε βηναέξην απφ 0,31 ζε 

1,14m
3
biogas/kg VS  κεηά απφ ζεξκηθή πξνεπεμεξγαζία ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζθαγείσλ  

κε ηε κέζνδν ηεο παζηεξίσζεο. Οη  Hejnfelt and Angelidaki (2009), κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε 

ηεο  πξνεπεμεξγαζίαο κε  παζηεξίσζε, απνζηείξσζε ππφ πίεζε  θαη αιθαιηθή πδξφιπζε  

κείγκαηνο απνβιήησλ ρνηξνζθαγείνπ ζηελ απφδνζε ζε κεζάλην. Γηαπηζηψζεθε φηη ε 

πξνεπεμεξγαζία δελ επέθεξε  θακία νπζηαζηηθή  βειηίσζε  ζηελ απφδνζε  ζε βηναέξην.                                                                                                                                   

Οη  A.Rondríquez et al. 2011, κειέηεζαλ ηε βηνδηαζεζηκφηεηα θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 

δχν δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζθαγείσλ κε δηαθνξεηηθή αλαινγία ζε ιίπνο, 

πδαηάλζξαθεο θαη πξσηεΐλεο πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή πξνεπεμεξγαζία κε ηε κέζνδν ηεο 

παζηεξίσζεο ή ηεο απνζηείξσζεο ππφ πίεζε πξνθεηκέλνπ λα ζπζρεηίζνπλ ηε ζχζηαζε ηνπ 

ππνζηξψκαηνο κε ηελ απφδνζε ζε κεζάλην. ΢ην θιάζκα ηνπ πηελνζθαγείνπ ε αλαινγία 

ιίπνπο, πξσηετλψλ, πδαηαλζξάθσλ είλαη ζρεδφλ ίδηα ελψ ζην θιάζκα ηνπ ρνηξνζθαγείνπ ην 

ιίπνο είλαη ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ απνβιήησλ κε πνιχ κηθξή αλαινγία πδαηαλζξάθσλ. ΢ηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη ηα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλεπεμέξγαζησλ  

ζηεξεψλ απνβιήησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ θαη ρνηξνζθαγείνπ  
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Παξάκεηξνο 

 Εσηθά ππνπξντφληα  

Πηελνζθαγείνπ 

Εσηθά ππνπξντφληα  

Υνηξνζθαγείνπ 

% TS (θ.β) 30,7± 0,4 50,7±0,4 

% VS(θ.β) 26,6 ± 0,6 48,9 ± 0,1 

F:P:C %,%,%   ηνπ CODt 33:33:34 82:13: 4 

CODt  (g/kg) 653,49 1275 

CODs (g/kg) 66,3 ± 3,7 52,2 ± 0,5 

Ph 6,35 6,93 

Οιηθφ Ν (g/kg) 26,3 ± 0,5 20,7 ±0,9 

Οιηθφ Ακκσληθφ 

Άδσην(ΣΑΝ) (g/kg) 

 

2,1 ± 0,1 

 

1,4 

CODprot   (g/kg) 214 ± 5,1 170,9 ± 8 

Λίπνο  (g/kg) 74,7± 1,0 363,4 ± 0,6 

CODfat (g/kg) 215,8±  2,9 1050,3 ± 1,7 

CODch (g/kg) 223,7 ± 8  53,8 ±9,7 

 

Πίλαθαο 17: Υαξαθηεξηζηηθά, κέζε ηηκή θαη απόθιηζε ησλ αλεπεμέξγαζησλ ζηεξεώλ απνβιήησλ 

πηελνζθαγείνπ θαη ρνηξνζθαγείνπ  (A.Rondríquez et al., 2011) 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνεπεμεξγαζκέλσλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πεξηγξάθνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 16. Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ πξνθχπηεη φηη  κεηά ηε ζεξκηθή  πξνεπεμεξγαζία παξνπζία- 

ζαλ ειαθξά αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ νιηθψλ θαη ησλ πηεηηθψλ ζηεξεψλ. Ζ πξν-

επεμεξγαζία πξνθάιεζε  αχμεζε ζηε δηαιπηνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ ηεο ηάμεο ηνπ 

119,5 % φζνλ αθνξά ηα δσηθά ππνπξντφληα ηνπ πηελνζθαγείνπ κεηά ηελ παζηεξίσζε θαη 

225% θαη 206% φζνλ αθνξά ηα δσηθά ππνπξντφληα ηνπ ρνηξνζθαγείνπ κεηά ηελ παζηεξίσζε 

θαη απνζηείξσζε αληίζηνηρα. Οη ζεξκηθέο δηεξγαζίεο νδήγεζαλ ζε αχμεζε ηεο απνδφκεζεο 

ησλ πξσηετλψλ θαη ζηνπο δχν ηχπνπο απνβιήησλ. Αλ θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ πξσηετλψλ ζηα 

δσηθά ππνπξντφληα ηνπ πηελνζθαγείνπ ήηαλ πςειφηεξε απφ απηή ηνπ ρνηξνζθαγείνπ 

σζηφζν  κεηά ηελ παζηεξίσζε ζηα δσηθά ππνπξντφληα ηνπ ρνηξνζθαγείνπ ε απνδφκεζε ησλ 

πξσηετλψλ ήηαλ πςειφηεξε απφ απηή ησλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ πνπ επίζεο 

είραλ παζηεξησζεί. Μεηά ηελ απνζηείξσζε ε κεηαηξνπή ηνπ νξγαληθνχ Ν ζε ακκσλία ήηαλ 

πςειφηεξε απφ ηελ πεξίπησζε ηεο παζηεξίσζεο ησλ απνβιήησλ ηνπ ρνηξνζθαγείνπ. Ζ 

ρακειφηεξε κεηαηξνπή ηνπ Ν ζε ακκσλία ζηα παζηεξησκέλα ππνπξντφληα ηνπ  

πηελνζθαγείνπ πηζαλφλ λα ζπλδένληαη κε αληηδξάζεηο Maillard θαηά ηηο νπνίεο παξάγνληαη 



70 
 

ζαθραξν-ακηλνμηθά ζχκπινθα  κε ρακειή βηνδηαζεζηκφηεηα. ΢ηελ απνδφκεζε ησλ ιηπψλ νη 

ζεξκηθέο πξνεπεμεξγαζίεο  είραλ κηθξή επίδξαζε. 

 

 

Παξάκεηξνη 

Εσηθά ππνπξντφληα  

Πηελνζθαγείνπ 

κεηά απν 

παζηεξίσζε 

 

Εσηθά ππνπξντφληα  

Υνηξνζθαγείνπ        

κεηά απφ 

παζηεξίσζε     

Εσηθά ππνπξντφληα  

Υνηξνζθαγείνπ 

κεηά απφ 

απνζηείξσζε ππφ 

πίεζε 

 

% TS (θ.β) 34,4 55,2± 0,3 49,5± 0,1 

% VS(θ.β) 29,9 54,3±0,2 47,8± 0,1 

CODt (g/kg) 680,3 1318 1272,3 

CODs(g/kg) 151,6± 2,4 175,4±7,5 155,3 ± 9,1 

 

Πίλαθαο 18. Υαξαθηεξηζηηθά δσηθώλ ππνπξντόλησλ πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή πξνεπεμεξγαζία 

(A.Rondríquez et al., 2011) 

΢ηηο δνθηκέο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο θαηά παξηίδεο ηφζν ηα κε πξνεπεμεξγαζκέλα φζν θαη ηα 

πξνεπεμεξγαζκέλα ππνζηξψκαηα αγγίδνπλ ζηαζεξνπνηεκέλε παξαγσγή κεζαλίνπ πξηλ ηηο 25 

εκέξεο. Ζ παξαγσγή κεζαλίνπ γηα ηνπο δχν ηχπνπο αλεπεμέξγαζησλ απνβιήησλ 

(0,46m
3

CH4/kgvs added θαη 0,58 m
3

CH4/kgvs added πηελνζθαγείνπ θαη ρνηξνζθαγείνπ αληίζηνηρα) 

ήηαλ κέζα ζηα φξηα πνπ αλαθέξνπλ θαη νη Hejnfelt θαη Angelidaki, 2009. Ζ δπλαηφηεηα  

παξαγσγήο κεζαλίνπ ησλ πξνεπεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ ήηαλ 0,48 m
3

CH4/kgvs added γηα ηα 

παζηεξησκέλα απφβιεηα πηελνζθαγείνπ θαη 0,88 θαη 0,96 m
3
CH4/kgvs added αληίζηνηρα γηα ηα 

παζηεξησκέλα θαη απνζηεηξσκέλα απφβιεηα ρνηξνζθαγείνπ. Οη ζεξκηθέο πξνεπεμεξγαζίεο 

είραλ σο απνηέιεζκα κηα ζεκαληηθή αχμεζε ζην ξπζκφ παξαγσγήο κεζαλίνπ θαη ζηελ 

απφδνζε ζε βηναέξην ζηελ πεξίπησζε ησλ απνβιήησλ ρνηξνζθαγείνπ ελψ ζηελ πεξίπησζε 

ηεο παζηεξίσζεο ησλ απνβιήησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ ε αχμεζε ζηελ απφδνζε ζε βηναέξην 

ήηαλ κφιηο 2,6%. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν ξπζκφο παξαγσγήο κεζαλίνπ κεηψζεθε 

αμηνζεκείσηα. Ζ παξνπζία πδαηαλζξάθσλ θαη ε πηζαλή εκθάληζε αληηδξάζεσλ Μaillard 

ζεσξνχληαη νη θπξηφηεξνη ιφγνη γηα ηε ρακειή απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνεπεμεξγαζίαο 

ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ, αλ θαη ε ζχζηαζε ηνπ κίγκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε κπνξεί λα έρεη θάπνηα επίδξαζε. Γε βξέζεθε βηβιηνγξαθία γηα ηελ 

επίδξαζε ηεο ζεξκηθήο πξνεπεμεξγαζίαο κε απνζηείξσζε ππφ πίεζε  ζηελ παξαγσγή 

κεζαλίνπ θαη ηελ απφδνζε ζε βηναέξην θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

πηελνζθαγείνπ. Χζηφζν ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζπκπεξάζκαηα ησλ Rondríquez et al.2011, 

εθηηκάηαη φηη ε απνζηείξσζε ππφ πίεζε δελ απμάλεη ηελ απφδνζε ζε βηναέξην,  ε παξαγφκελε 

πνζφηεηα βηναεξίνπ  ζηελ πεξίπησζε ηνπ πηελνζθαγείνπ πνπ κειεηάηαη είλαη 2.230.000m
3
.                                             

΢πκπεξαζκαηηθά δηαπηζηψλεηαη φηη ηα ζηεξεά απφβιεηα ησλ πηελνζθαγείσλ θαη ησλ 
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κνλάδσλ κεηαπνίεζεο απνηεινχλ  ηδαληθά ππνζηξψκαηα γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ γηαηί 

πεξηέρνπλ πςειή ζπγθέληξσζε νξγαληθήο χιεο θαη είλαη πινχζηα ζε πξσηεΐλεο  θαη ιηπίδηα. 

Χζηφζν ε αλαεξφβηα ρψλεπζε απηψλ ησλ ππνζηξσκάησλ είλαη εμαηξεηηθά επηξξεπήο ζε 

απνηπρία ιφγσ ηεο παξαγσγήο νπζηψλ πνπ αλαζηέιινπλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε φπσο 

ακκσλία, VFA, LCFAS(Cuetos et al., 2008; Hejnfelt and Angelidaki, 2009). ΢χκθσλα κε 

κειέηε ησλ Cuetos et al. 2010, ηα LCFAS  ζεσξήζεθε φηη ήηαλ ε αηηία γηα ηελ απνηπρία ηεο 

δηεξγαζίαο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζε CSTRS αληηδξαζηήξα ζηεξεψλ απνβιήησλ 

πηελνζθαγείσλ ζηνπο 35° C. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε αλαζηαιηηθή δξάζε ησλ LCFAS  έρεη 

απνδεηρζεί φηη  είλαη παξνδηθή , φκσο ν ρξφλνο αλάθηεζεο κπνξεί λα είλαη κεγάινο (Cirne et 

al.,2007). Οη παξάγνληεο πνπ έρνπλ αλαζηαιηηθή δξάζε ζηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ ησλ πηελνζθαγείσλ κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ κε ηε ζπγρψλεπζε  κε 

άιια απφβιεηα πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ψζηε λα επηηεπρζεί ε αξαίσζε ησλ 

ηνμηθψλ νπζηψλ  θαη λα εμαζθαιηζηνχλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ ιείπνπλ θαη λα δηνξζσζεί  ν 

ιφγνο C/N θαη λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή γηα ηε δηεξγαζία  πγξαζία. Ζ αλαεξφβηα 

ζπγρψλεπζε δχν ή πεξηζζνηέξσλ ππνζηξσκάησλ απνηειεί κηα εθαξκφζηκε  επηινγή 

πξνθεηκέλνπ λα μεπεξαζηνχλ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο κνλν-ρψλεπζεο θαη λα βειηησζεί ε 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο βηναεξίνπ κέζσ ηεο πςειφηεξεο 

παξαγσγήο κεζαλίνπ (J.Mata-Alvarez, 2014). ΢ηε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ζπγρψλεπζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ  κε ηελ θφπξν ησλ 

ζπλεξγαδφκελσλ πηελνηξνθείσλ κε ηελ επηρείξεζε. ΢χκθσλα κε ηα αξρεία ησλ 

πηελνηξνθηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ε κέζε πνζφηεηα παξαγφκελεο θφπξνπ πξνζδηνξίδεηαη ζε 

1,73 kg/ πηελφ. Με ηνλ φξν θφπξν ζηελ πεξίπησζε ησλ πηελνηξνθηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ  

θξενπαξαγσγψλ νξλίζσλ ζεσξνχκε ηε ζηξσκλή (litter) πνπ πεξηιακβάλεη ηηο απεθθξίζεηο ηνπ 

πεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, ην άρπξν, ξνθαλίδη, ξηδνθινηφ ή νπνηνδήπνηε άιιν πιηθφ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ζηξσκλή ζηνλ πηελνηξνθηθφ ζάιακν. ΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ 

Πίλαθα 5 ππάξρεη δπλαηφηεηα παξαγσγήο βηναεξίνπ 0,10-0,15 m
3
/kg πγξνχ βάξνπο θαηά ηελ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε ηεο θφπξνπ. Τπνινγίδνληαο ηελ παξαγφκελε  θφπξν ησλ πηελψλ πνπ 

ζθάγεθαλ ην 2016 ζην πηελνζθαγείν 8300000× 1,73 kg =14.359.000 kg δηαπηζηψλεηαη φηη 

ππάξρεη έλα επίζεο κεγάιν δπλακηθφ νξγαληθήο χιεο γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ. Ζ θφπξνο 

ησλ πνπιεξηθψλ φπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ ελφηεηα 3.4.2  φηαλ δελ πξνέξρεηαη απφ ζκήλνο 

πνπ έρεη πξνζβιεζεί απφ κεηαδνηηθή λφζν (ζαικνλέιισζε, γξίππε) ζηνλ άλζξσπν ή ηα δψα 

δελ απαηηείηαη λα παζηεξησζεί πξηλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε.  

4.3.5.2  ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΟ ΢ΔΝΑΡΗΟ 2.ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΣΖ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ 

ΜΔΣΑΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΑΠΟ ΚΑΣ.2 ΢Δ ΚΑΣ.3 ΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ ΣΧΝ ΕΤΠ ΚΑΣ.2 

ΑΠΔΤΘΔΗΑ΢ ΢ΣΖ ΜΟΝΑΓΑ ΢ΤΝΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ΢ 

 Σν ελαιιαθηηθφ ζελάξην 2 επηβάιιεη ην δηαρσξηζκφ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ 

πηελνζθαγείνπ, ηεκαρηζηεξίνπ θαη ησλ ινηπψλ εγθαηαζηάζεσλ ζε πιηθά Καηεγνξίαο 2 θαη 

πιηθά Καηεγνξίαο 3.΢ηφρνο ηνπ δηαρσξηζκνχ είλαη λα απνθιεηζηνχλ ηα δσηθά ππνπξντφληα 2 

απφ ηε κνλάδα κεηαπνίεζεο, ε νπνία πιένλ ζα ιεηηνπξγεί  σο κνλάδα κεηαπνίεζεο Καη.3. Σα 

ΕΤΠ Καη. 2 ζα απνηεθξψλνληαη ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο απεπζείαο ρσξίο λα έρεη 

πξνεγεζεί κεηαπνίεζε. ΢ηε κνλάδα κεηαπνίεζεο Καη.3 ηα δσηθά ππνπξντφληα ζα 

κεηαπνηνχληαη κε ηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 1-απνζηείξσζε ππφ πίεζε- κε παξάγσγα πξντφληα 
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ηε κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε (πηελάιεπξν) θαη ην κεηαπνηεκέλν ιίπνο πνπ πξφθεηηαη λα 

αμηνπνηεζνχλ σο δσνηξνθή. Ζ κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ 

ππνελφηεηα 3.2.1.1.1 κε ηελ εθαξκνγή ηνπ Καλ.(ΔΔ) 56/2013 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

δσνηξνθή γηα ηε δηαηξνθή δψσλ ηρζπνθαιιηέξγεηαο εθφζνλ πξνέξρεηαη απφ κε κεξπθαζηηθά. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε ηθαλνπνηείηαη ε απαίηεζε απηή κηα θαη ζηε κνλάδα 

κεηαπνίεζεο θαηαιήγνπλ απνθιεηζηηθά δσηθά ππνπξντφληα πηελψλ. Ζ ζχζηαζε ηνπ πηελά- 

ιεπξνπ ζε ζρέζε  κε ηε ζχζηαζε ησλ  άιισλ ηχπσλ  δσηθψλ πξσηετλψλ  θαηαγξάθνληαη ζηνλ 

Πίλαθα18. 

 ΜΒΜ/PAP(%) Πηελάιεπξν(%) Πηεξάιεπξν(%) Αηκαηάιεπξν(%) 

Πξσηεΐλε 45-65 60-68 80-85 90-95 

Λίπνο 12-16 12-16 7-11 1 

Σέθξα 22-35 10-20 4-10 2-3 

Φψζθνξνο 3-7 2-3 0,5 0,2-1 

Τγξαζία 5-7 4-7 6-8 4-7 

 
1
 MBM = meat and bone meal (θξεαηάιεπξν) PAP = processed animal 

protein.(κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηετλε) 
2
 Σν αίκα θαη ηα θηεξά δελ πεξηέρνπλ πςειέο πνζφηεηεο ιίπνπο.                                     

Ζ επεμεξγαζία ηνπο δελ πεξηιακβάλεη ην ζηάδην ηνπ δηαρσξηζκνχ ηνπ ιίπνπο. 
 

Πίλαθαο 19. Σππηθά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαθνξεηηθώλ παξαγώγσλ πξντόλησλ(ζε βάξνο %). 

Πεγή: E:\Animal Fats - AOCS Lipid Library.html 

 

4.3.5.3.1  ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ΢ ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΠΟΗΖΜΔΝΖ΢ 

ΕΧΗΚΖ΢ ΠΡΧΣΔΨΝΖ΢ ΚΑΗ ΜΔΣΑΠΟΗΖΜΔΝΟΤ ΛΗΠΟΤ΢. 

Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 13  πξνθχπηεη φηη ηα πιηθά Καηεγνξίαο 3 γηα ην έηνο 2016  πνπ 

ζα κεηαπνηεζνχλ, ζχκθσλα κε ην ελαιιαθηηθφ ζελάξην 2, ζηε κνλάδα κεηαπνίεζεο 3 είλαη  

7.744.107 kg. Ζ πνζφηεηα κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο πνπ ζα παξαρζεί εθηηκάηαη ζην 

1/3 ηεο πνζφηεηαο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. ΢πλεπψο γηα ην 2016 παξάγνληαη 7.744.107/3 

= 2.581.369 kg κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο. Απφ ηνλ έιεγρν ηνπ ηζνδπγίνπ 

εηζεξρφκελσλ ΕΤΠ θαη εμεξρνκέλσλ παξαγψγσλ πξντφλησλ ζηηο κνλάδεο κεηαπνίεζεο 

Καη.3 πνπ γίλεηαη δηαρσξηζκφο ηνπ ιίπνπο πξνθχπηεη φηη  ην πνζνζηφ παξαγφκελνπ 

πηελάιεπξνπ κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ ιίπνπο εθηηκάηαη ζην 26 % ηεο πνζφηεηαο ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ πνπ κεηαπνηνχληαη ελψ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ηνπ παξαγφκελνπ 

κεηαπνηεκέλνπ ιίπνπο εθηηκάηαη ζην 7 %. ΢ηνλ Πίλαθα 19 πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλνληαη 

νη πνζφηεηεο ηνπ παξαγφκελνπ πηελάιεπξνπ θαη ιίπνπο γηα ην έηνο 2016.  
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Πίλαθαο 20. Πνζόηεηεο παξαγόκελσλ παξαγώγσλ πξντόλησλ ζηε κνλάδα κεηαπνίεζεο Καη.3 γηα ην έηνο 

2016. 

Πξηλ ηελ ηζρχ ηνπ Καλ.(ΔΔ) 56/2013 ε κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε πηελψλ πξννξηδφηαλ 

θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο γηα ηελ παξαζθεπή δσνηξνθήο γηα δψα ζπληξνθηάο (pet food). Ζ 

ηηκή πψιεζήο ηεο πξνο ηηο κνλάδεο παξαζθεπήο δσνηξνθήο δψσλ ζπληξνθηάο αλέξρεηαη 

πεξίπνπ ζηα 0,27 Δ/kg.Ζ δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζήο ηεο σο δσνηξνθήο ζηα δψα 

ηρζπνθαιιηέξγεηαο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζεο ηεο ηηκήο πψιεζήο ηεο ζε 0,60 Δ/kg. 

Άξα αλ δηαθηλεζεί ε παξαγφκελε πνζφηεηα κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο πνπ αλαθέξεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 19 πξνο κνλάδεο ηρζπνθαιιηέξγεηαο ηφηε ην νηθνλνκηθφ φθεινο  πξνζδηνξίδεηαη 

σο εμήο: 

2.039.282 × 0,60 = 1.223.569 Eπξψ 

Δπηπιένλ νηθνλνκηθφ φθεινο ζα πξνθχςεη απφ ηελ πψιεζε ηνπ κεηαπνηεκέλνπ ιίπνπο ηνπ 

νπνίνπ ε ηηκή πψιεζεο αλέξρεηαη ζηα 0,70-0,75Δ/kg.  

542.087 × 0,70 = 379.461 Δπξψ.  

΢πλεπψο ζπλνιηθά ην φθεινο εθηηκάηαη ζε 1.603.030 Δπξψ  

΢ην ελαιιαθηηθφ απηφ ζελάξην ε νηθνλνκηθή αμία ηνπ πηελάιεπξνπ είλαη πςειή θαη δε ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο  θαχζηκν ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο εθηφο απφ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δηάζεζεο ηνπ παξαγφκελνπ πηελάιεπξνπ.                              

4.3.5.3.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ ΜΔΣΑΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΚΑΣ. 3 

΢ηελ ελφηεηα 4.3.1 πεξηγξάθεθε ε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο κεηαπνίεζεο Καη.2 ηεο 

επηρείξεζεο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ελαιιαθηηθνχ ζελαξίνπ 2 ε κνλάδα κεηαπνίεζεο Καη.3 ζα 

ιεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν σο ην ζηάδην ηεο εμφδνπ ηνπ πηελάιεπξνπ απφ ηνπο θιηβάλνπο, 

ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα νδεγείηαη ζηελ πξέζα πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηεί ην ιίπνο .Σν ιίπνο 

κε κηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία κέζσ ηεο νπνίαο αθαηξνχληαη λεξφ θαη ζηεξεά εμεπγελίδεηαη 

θαη πξφθεηηαη λα δηαηεζεί γηα ηελ εθηξνθή δψσλ (΢ρήκα 4-4). 

Γηαρεηξηδφκελεο πνζφηεηεο ΕΤΠ  Καη.3  

7.744.107kg 

 

Παξάγσγα πξντφληα 

Μεηαπνηεκέλε δσηθή 

πξσηεΐλε  -  Πηελάιεπξν 

2.039.282kg 

 

Μεηαπνηεκέλν ιίπνο  

     

542.087kg  
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αη.32 

΢ρήκα 4-4: ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε κνλάδαο κεηαπνίεζεο Καη.3 (Πεγή: E:\Animal Fats - AOCS Lipid 

Library.html) 

 

4.3.5.3.3  ΥΡΖ΢Ζ ΠΣΖΝΑΛΔΤΡΟΤ ΢ΣΖΝ ΔΚΣΡΟΦΖ ΗΥΘΤΧΝ ΢ΣΗ΢  

ΗΥΘΤΟΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢. 

Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο 

δήηεζεο γηα ηερλεηέο πιήξεηο ηρζπνηξνθέο. ΢ηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο πνπ εθηξέθνληαη 

ζαξθνθάγα είδε, φπσο  ε ηζηπνχξα θαη ην ιαπξάθη, νη ηρζπνηξνθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πεξηέρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ηρζπάιεπξσλ θαη ηρζπέιαησλ. Σα ηρζπάιεπξα  απνηεινχλ ηα 

πιένλ ζξεπηηθά θαη ηζνξξνπεκέλα ζπζηαηηθά ησλ ηρζπνηξνθψλ πνπ εμαζθαιίδνπλ πςειή 

παξαγσγηθφηεηα. Ζ απμαλφκελε δήηεζε  νδήγεζε ζε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπο θαη ην γεγνλφο 

απηφ πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη ην 50% ηνπ θφζηνπο ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο είλαη ην θφζηνο 

ηεο ζίηηζεο νδήγεζε ζηε ζπκπίεζε ηνπ θέξδνπο ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ. Σαπηφρξνλα ε  

εμάληιεζε ησλ ηρζπναπνζεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ηρζπάιεπξσλ  

πηέδεη πξνο ηελ αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ πξσηετλνχρσλ πεγψλ. Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

ηρζπάιεπξνπ κε θπηηθήο πξνέιεπζεο πξσηεΐλεο ζπλδέεηαη κε κεησκέλε αλάπηπμε, κεησκέλε  

πξφζιεςεο ηξνθήο, αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζηηεξεζίνπ ζε πδαηάλζξαθεο, 

αλεπάξθεηα ζε απαξαίηεηα ακηλνμέα (κεζεηνλίλε, ιπζίλε, ηξππηνθάλε, ζξενλίλε, αξγηλίλε), 

ρακειή πεπηηθφηεηα ηεο ηξνθήο ιφγσ ηεο παξνπζίαο ζηα θπηά αληηδηαηξνθηθψλ 

παξαγφλησλ. Ζ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ θπηηθήο πξνέιεπζεο πξσηετλνχρσλ δσνηξνθψλ σο  

ζπλέπεηα ηνπ αληαγσληζκνχ γηα ηε ρξήζε ηνπο  κεηαμχ ηνπ θιάδνπ ηεο θηελνηξνθίαο, ηεο 

παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ θαη ηεο απεπζείαο ρξήζεο ηνπο γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε 

απνηεινχλ έλα πξφζζεην εκπφδην ζηε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπο ζηνλ θιάδν ησλ 

ηρζπνθαιιηεξγεηψλ (Karapanagiotidis I.T, 2014). Κάησ απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ πεξηγξάθεθαλ, 

νη κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο (PAP) απνηεινχλ θαηαιιειφηεξε θαη πεξηζζφηεξν 
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αληαγσληζηηθή νηθνλνκηθά  ελαιιαθηηθή ιχζε ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζε ζρέζε κε ηηο πξσηεΐλεο 

θπηηθήο πξνέιεπζεο. Ζ άξζε ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο ηνπο  ζηελ εθηξνθή ηρζχσλ άλνημε 

ην δξφκν ζηε ρξήζε ηνπο σο ζπζηαηηθφ ζηηο ηρζπνηξνθέο. Οη κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐ-

λεο έρνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα πξσηετλψλ, ηζνξξνπεκέλν πξνθίι ακηλνμέσλ, απνηεινχλ 

θαιή πεγή ζξεπηηθψλ Ca θαη P ελψ δελ πεξηέρνπλ αληηδηαηξνθηθνχο παξάγνληεο 

(Karapanagiotidis, 2014). Έρνπλ  πςειή πεπηηθφηεηα πνπ δηαθέξεη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

εηδψλ ςαξηψλ. Ζ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα ζεσξείηαη ην θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα πνπ 

πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηνπο ζηα ζηηεξέζηα ησλ ηρζχσλ. ΢χκθσλα κε κειέηεο,  ην πνζνζηφ 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο δηαθέξεη ζηα δηάθνξα 

είδε ςαξηψλ (Moutinho et al, 2017). ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζα αλαθεξζνχλ ζηνηρεία γηα ηε 

δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ πηελάιεπξν ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο 

ηζηπνχξαο (Sparus aurata) θαη ιαβξαθίνπ (Dicentrarchus labrax) πνπ απνηεινχλ  θαη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο  ηεο ρψξα καο. Οη  S.Moutinho et al. (2017), 

κειέηεζαλ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο ζε 

πνζνζηά 0%, 50% θαη 75% ζε ζηηεξέζηα ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο. Ζ κεηαπνηεκέλε δσηθή  

πξσηεΐλε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε κειέηε  πξνήιζε απφ δσηθά ππνπξντφληα ζθαγείσλ ζε 

αλαινγία 70% ρνηξηλνχ, 20% θνηφπνπινπ θαη 10% άιισλ εηδψλ κε κεξπθαζηηθψλ, κε 

ζχζηαζε ζε πνζνζηφ μεξάο νπζίαο (97% Ξ.Ο) , 53,1 % αθαηέξγαζηεο πξσηεΐλεο, 15,3% 

ιηπίδηα θαη 26,9 % ηέθξα. Οη απαηηήζεηο ησλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο ζε απαξαίηεηα ακηλνμέα 

δειαδή  ζε ακηλνμέα πνπ δε κπνξεί ν νξγαληζκφο λα ζπλζέζεη θαη ηα πξνζιακβάλεη 

αλαγθαζηηθά απφ ηε δηαηξνθή ηνπ, πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

Ακηλνμχ Πεξηεθηηθφηεηα(g/100g) 

Αξγηλίλε 5,6 

Ηζηηδίλε 1,9 

Ηζνιεπθίλε 2,6 

Λεπθίλε 4,8 

Λπζίλε 5,1 

Μεζεηνλίλε 2,6 

Θξενλίλε 3 

Βαιίλε 3,2 

Φαηλπιαιαλίλε +Σπξνζίλε 5,8 
 

Πίλαθαο 21.Απαηηήζεηο ζε απαξαίηεηα ακηλνμέα ησλ ηρζπδίσλ ηζηπνύξαο (Peres et al., 2009) 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ησλ Moutinho et al. (2017), έδεημαλ φηη ην ηρζπάιεπξν κπνξεί 

λα αληηθαηαζηαζεί ζηα ζηηεξέζηα ζε πνζνζηφ σο 50% απφ κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο 

ρσξίο επηπηψζεηο ζηελ αλάπηπμε ησλ ηρζπδίσλ θαη ηε ρξήζε ηεο ηξνθήο. Σα ζπκπεξάζκαηα 

απηά έξρνληαη ζε αληίζεζε κε απνηειέζκαηα παιαηφηεξσλ κειεηψλ πνπ έδεημαλ φηη ε 

αληηθαηάζηαζε ζην ίδην είδνο ηρζχσλ  κπνξεί λα γίλεη κε αζθάιεηα κφλν ζε ρακειά σο κέηξηα 

πνζνζηά (έσο 20%). Απηή ε κεγάιε απφθιηζε ζηα πνζνζηά κπνξεί λα πεγάδεη απφ ηηο 

δηαθνξέο ζηε ζξεπηηθή αμία ησλ πξψησλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ 

κεηαπνηεκέλσλ πξσηετλψλ θαη/ή ζηελ ηερλνινγία κεηαπνίεζεο. Ζ πξνεγκέλε ηερλνινγία θαη 

ν πνηνηηθφο έιεγρνο  ησλ παξαγφκελσλ κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ πξσηετλψλ ζηελ ΔΔ είλαη απφ 

ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλεηέιεζαλ  ζηε δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο ησλ ηρζπάιεπξσλ απφ 
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κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο ζε πςειφηεξα πνζνζηά ζε ζρέζε κε ηε δεθαεηία ηνπ ’90.                  

Ζ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε απαξαίηεηα ακηλνμέα είλαη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο  

πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο  γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ηρζπάιεπξσλ απφ ελαιιαθηηθέο  

πξσηετλνχρεο  δσνηξνθέο θπηηθήο ή δσηθήο πξνέιεπζεο. Δπίζεο, ε απμεκέλε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε ηέθξα ησλ κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ πξσηετλψλ απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα ζηε 

ρξήζε ηνπο ζηηο ηρζπνηξνθέο. ΢ηε κειέηε ησλ Moutinho et al. (2017), αλ θαη ην πνζνζηφ ηεο 

ηέθξαο ζηα ζηηεξέζην πνπ αληηθαηέζηεζε ην 50% ηνπ ηρζπάιεπξνπ είλαη ζρεδφλ δηπιάζην ζε 

ζρέζε κε απηφ ηνπ ηρζπάιεπξνπ, ειάρηζηα επεξεάζηεθε ε ρξεζηκνπνίεζε πξσηεΐλεο απφ ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηέθξαο ζην ζηηεξέζην. Ζ ρξεζηκνπνίεζε πξσηεΐλεο απνηειεί αμηφπηζην 

δείθηε ηεο ζξεπηηθήο αμίαο κηαο ηξνθήο θαη εθθξάδεη ηελ αλαινγία ησλ ακηλνμέσλ ηεο 

ηξνθήο πνπ ζα κεηαηξαπνχλ ζε ζσκαηηθέο πξσηεΐλεο  ζε  ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ ακηλνμέσλ 

πνπ ρνξεγήζεθε κέζσ ηεο ηξνθήο (Καξαπαλαγησηίδεο, 2017). Βάζεη ηεο κειέηεο  ησλ 

Moutinho et al. (2017), νη κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο  κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ζε 

πνζνζηφ 50% ην ηρζπάιεπξν ζηα ζηηεξέζηα ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο 

ρσξίο λα επεξεαζηεί ε αλάπηπμε ησλ ηρζπδίσλ θαη ε απνδνηηθφηεηα ηεο ηξνθήο. ΢χκθσλα κε 

ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 21 νη νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη  είλαη βειηησκέλεο ζην ζηηεξέζην πνπ 

πεξηιακβάλεη ηηο κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο. 

Οηθνλνκηθέο 

παξάκεηξνη 

ΜΕΠ 0 ΜΕΠ50 

Κφζηνο        

ζηηεξεζίνπ(E/kg) 

1,10 0,81 

ECR(Δ/kg) 1,67 1,24 

EPI(E/fish) 0,33 0,36 

ΜΕΠ: κεηαπνηεκέλεο δσηθέο πξσηεΐλεο                                                             

ΔCR:ζπληειεζηήο  νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο(Economic efficiency ratio)      

EPI:δείθηεο  νηθνλνκηθνχ θέξδνπο(Economic profit index)                                                                 

 

Πίλαθαο 22. Οηθνλνκηθέο παξάκεηξνη κε ή ρσξίο ηε ρξήζε ΜΕΠ ζηα ζηηεξέζηα ηρζύσλ (Moutinho et al., 

2017). 

H παξάκεηξνο ECR εθθξάδεη ην θφζηνο ηνπ ζηηεξεζίνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ελφο θηινχ ηρζχνο. Ζ EPI είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιειε παξάκεηξνο γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 

νηθνλνκηθνχ θέξδνπο κηα θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ιακβάλνληαη ππφςε ε παξαγσγή, ην 

θφζηνο ηνπ ζηηεξεζίνπ θαη ε ηηκή πψιεζεο ησλ ηρζχσλ. Άξα ζχκθσλα κε ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο κειέηεο ππάξρεη κηα ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε θέξδνπο απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 50% 

ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ ΜΕΠ ηνπιάρηζηνλ γηα ηα πξψηα ζηάδηα  αλάπηπμεο ηεο ηζηπνχξαο φπνπ 

θαη νη απαηηήζεηο γηα πξσηεΐλεο είλαη απμεκέλεο. Οη Srour et al. (2016), κειέηεζαλ ηε 

δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο ζε πνζνζηφ 20, 40 θαη 60%  ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ πηελάιεπξν 

θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αληηθαηάζηαζεο ζηελ επηβίσζε,  αλάπηπμε,  ρξεζηκνπνίεζε ηξνθήο 

θαη κηθξνβηαθφ θνξηίν ηρζπδίσλ επξσπατθνχ ιαβξαθίνπ. Σν πηελάιεπξν πνπ ρξεζηκνπνηήζε-
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θε ζηε κειέηε πξνεξρφηαλ απφ δσηθά ππνπξντφληα πηελνζθαγείνπ (ζπιάρλα, θεθάιηα, πφδηα 

θαη θηεξά) κε ζχζηαζε  57.05 % αθαηέξγαζηεο πξσηεΐλεο, 48.02% πεπηέο πξσηεΐλεο, 23.2% 

ιηπίδηα, 10.13% πδαηάλζξαθεο, 11.85% θπηηθέο ίλεο θαη 2.24% Ca θαη 1.12%P. Tα απνηειέ- 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο έδεημαλ φηη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ πηελάιεπξν ζε 

πνζνζηφ 40% κπνξεί λα γίλεη κε αζθάιεηα θαη έρεη ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα ζηελ 

επηβίσζε ησλ ηρζχσλ θαη ζηελ εμαζθάιηζε θαιψλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο (fish welfare) ηνπο.  

Οη  Nengas et al. (1999), κειέηεζαλ ηε ζξεπηηθή αμία δηαθνξεηηθψλ παξάγσγσλ πξντφλησλ 

πηελψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ελαιιαθηηθέο ηνπ ηρζπάιεπξνπ πξσηετληθέο πεγέο ζε 

ζηηεξέζηα ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο. H κειέηε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Δζληθφ Κέληξν 

Θαιάζζησλ Δξεπλψλ ζηελ Διιάδα θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

παξαγψγσλ πξντφλησλ πηελψλ. Σα παξάγσγα απηά  ήηαλ: α. έλα πηελάιεπξν πνπ είρε 

επηηπρψο αληηθαηαζηήζεη ην 50% ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζε κειέηε ησλ Nengas et al,1995 θαη 

εμεηάζηεθε ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 75% θαη 100% ησλ πξσηετλψλ ηνπ ζηηεξεζίνπ, β. έλα κίγκα 

πηελάιεπξνπ θαη πηεξάιεπξνπ ζε αλαινγία 3/1 πνπ εμεηάζηεθε επίζεο ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 

75% θαη 100% ησλ πξσηετλψλ ηνπ ζηηεξεζίνπ, γ. έλα πςειήο ιηπνπεξηεθηηθφηεηαο 

πηελάιεπξν (30,20%) πνπ αληηθαηέζηεζε ην 40% ησλ πξσηετλψλ θαη δ. έλα πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε πξσηεΐλε πηελάιεπξν πνπ ελζσκαηψζεθε ζην ζηηεξέζην ζε πνζνζηφ 

35,50 θαη 75%. Σα παξάγσγα α θαη β πξνέξρνληαλ απφ ηελ Αγγιία ελψ ηα γ θαη δ  απφ 

εγρψξηα κνλάδα κεηαπνίεζεο. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ε πξνζζήθε 50 % 

ζε πηελάιεπξν ηχπνπ δ. εμαζθάιηζε αμηνζεκείσηα θαιή αλάπηπμε ησλ ηρζπδίσλ κηα θαη ην 

50% ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζην ζηηεξέζην ήηαλ ηθαλφ λα εμηζνξξνπήζεη ην κε ηζνξξνπεκέλν 

πξνθίι ακηλνμέσλ ηνπ πηελάιεπξνπ. ΢εκεηψλεηαη δε φηη ην 1999 πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

κειέηε ησλ Nengas et al., ε θνηλνηηθή λνκνζεζία δελ έζεηε ηνπο απζηεξνχο θαλφλεο πνπ 

ζεζπίζηεθαλ κε ηνπο Καλ.1774/2002 θαη Καλ.142/2011 γηα ηηο κνλάδεο κεηαπνίεζεο θαη ηα 

παξάγσγα πξντφληα, ζπλεπψο ηα πνηνηηθά θαη κηθξνβηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πηελάιεπξνπ δ. ππνιείπνληαη ηνπ πηελάιεπξνπ πνπ παξάγεηαη απφ ηηο κνλάδεο κεηαπνίεζεο 

ζήκεξα πνπ εθαξκφδνπλ πξνεγκέλε ηερλνινγία κεηαπνίεζεο. 

4.3.5.3.4  ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ ΓΗΑΘΔ΢Ζ΢ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΟΤ  ΠΣΖΝΑΛΔΤΡΟΤ ΢Δ 

ΗΥΘΤΟΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢  Ν.ΔΤΒΟΗΑ΢ 

Ζ επηινγή ηνπ ελαιιαθηηθνχ ζελαξίνπ 2 εληζρχεηαη απφ ην δπλακηθφ ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ 

πνπ ππάξρνπλ ζηελ Δχβνηα. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ηρζχσλ ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο 

απηέο απνηεινχλ ηα είδε ηζηπνχξα θαη ιαβξάθη. Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ 

πηελάιεπξν ζε πνζνζηφ 50%, ζχκθσλα κε ηηο κειέηεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, κπνξεί  λα γίλεη 

κε αζθάιεηα ζηα είδε απηά, εμαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα κείσζε ζην θφζηνο ηεο δηαηξνθήο 

ησλ ηρζχσλ θαη ζπλαθφινπζα ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ζηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο. ΢πλεπψο, νη 

παξαγφκελεο πνζφηεηεο πηελάιεπξνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνξξνθεζνχλ ζηηο 

ηρζπνθαιιηέξγεηεο ηεο Δχβνηαο. Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί  απηή ε δπλαηφηεηα, ππήξμε 

επηθνηλσλία κε ηδηνθηήηε κνλάδαο ηρζπνθαιιηέξγεηαο δπλακηθφηεηαο 1000 tn/yr πνπ εθηξέθεη 

θαηά θχξην ιφγν ηζηπνχξα θαη ιαβξάθη, ν νπνίνο πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίζεη ην θφζηνο ηνπ 

ζηηεξεζίνπ, αληηθαηέζηεζε ην ηρζπάιεπξν θαηά 50% κε πηελάιεπξν. ΢χκθσλα κε ηα αξρεία 

ηεο επηρείξεζεο γηα ην έηνο 2017 ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βαζηθή πεγή πξσηετλψλ 350 tn 

ηρζπάιεπξνπ θαη 350 tn πηελάιεπξνπ. ΢ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη ε ζχζηαζε 
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ελφο απφ ηνπο ηχπνπο πηελάιεπξνπ θαη ηρζπάιεπξνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζηηεξέζηα 

ηεο ηρζπνθαιιηέξγεηαο. 

Πεξηεθηηθφηεηα(%) ΗΥΘΤΑΛΔΤΡΟ ΠΣΖΝΑΛΔΤΡΟ 

Πξσηεΐλεο(Crude protein) 64-67%   >65% 

Τγξαζία 4-6% < 8% 

Λίπνο (Crude fat) 8-11% >11% 

Σέθξα 17-19% 16% 

P 3-4% 2,2% 

Πεπηηθφηεηα (% 

πξσηετλψλ) 

 

90% 

 

85% 

Λπζίλε(%πξσηετλψλ) 4,2% 4% 

Μεζεηνλίλε 1,6% 1,7% 

Ηζηηδίλε 1,5% 1,5% 

Κπζηίλε 0,6 0,78 

Αξγηλίλε 3,6 4,63 

Φαηλπιαιαλίλε 2,3 2,9 

Λεπθίλε 4,2 4,93 

Βαιίλε 3,1 3,45 

 

Πίλαθαο 23.Υεκηθή ζύζηαζε ηρζπάιεπξνπ (Metro 64% , sopropeche- France) θαη πηελάιεπξνπ (GePro 

Geflügel- Protein Vetriebs-GmbH & Co – Germany) 

Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 22 πξνθχπηεη φηη έλα πηελάιεπξν θαιήο πνηφηεηαο 

αληαγσλίδεηαη ην ηρζπάιεπξν σο πεγή πξσηετλψλ θαηά ηελ θαηάξηηζε ηνπ ζηηεξεζίνπ.  

Δπηζεκαίλεηαη φηη ζηελ Διιάδα ππάξρεη κφλν κία εγθεθξηκέλε  κνλάδα κεηαπνίεζεο πνπ 

παξάγεη κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε απφ κε κεξπθαζηηθά γηα ρξήζε ζηε δηαηξνθή δψσλ 

ηρζπνθαιιηέξγεηαο (www.minagric.gr),γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηελ πξφηαζε γηα δηαρείξηζε ησλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ κε βάζε ην ελαιιαθηηθφ ζελάξην 2. 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ - ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 

 Ζ δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγείσλ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

ηεκαρηζκνχ θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ γίλεηαη βάζεη ηνπ λνκνζεηηθνχ 

πιαηζίνπ ην νπνίν πεξηγξάθεθε ιεπηνκεξψο ζηελ παξνχζα εξγαζία. Οη Καλνληζκνί (ΔΔ) 

1069/2009 θαη 142/2011 πνπ απνηεινχλ ην ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην θαζνξίδνπλ  κε 

ζαθήλεηα ηνπο πγεηνλνκηθνχο θαλφλεο γηα φια ηα ζηάδηα ηεο αιπζίδαο ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ απφ ηε ζπιινγή σο ηελ ηειηθή ρξήζε ή απφξξηςή ηνπο. Ζ εθαξκνγή ηνπ 

Καλ.(ΔΚ) 999/2001 κε ηνλ νπνίν ζεζπίζηεθε  ε απαγφξεπζε ηεο ρξήζεο κεηαπνηεκέλσλ 

δσηθψλ πξσηετλψλ ζηε δηαηξνθή ησλ εθηξεθφκελσλ παξαγσγηθψλ δψσλ  νδήγεζε ηηο 

επηρεηξήζεηο ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπ απνηεινχλ θαη ηνπο κεγαιχηεξνπο 

παξαγσγνχο δσηθψλ ππνπξντφλησλ ζηελ  αλαδήηεζε λέσλ ηξφπσλ δηαρείξηζεο ηνπο. Μέζα 

ζε απηφ ην πιαίζην ε επηρείξεζε ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο πνπιεξηθψλ πξνέβε 

http://www.minagric.gr/
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ζηελ  εγθαηάζηαζε κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο. ΢ηε κνλάδα απηή ην θξεαηάιεπξν πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηε κεηαπνίεζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ αμηνπνηείηαη σο θαχζηκν γηα ηελ 

παξαγσγή αηκνχ πνπ πξννξίδεηαη  γηα ηελ θάιπςε κέξνπο ησλ  ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο 

επηρείξεζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ πεξηνξίδεηαη  ε ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ γεγνλφο πνπ 

ζπκβάιιεη ζε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηεο επηρείξεζεο. Σαπηφρξνλα 

ηθαλνπνηείηαη θαη ε αλάγθε γηα πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ CO2 πνπ εθπέκπνληαη απφ ηελ 

θαχζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Δμάιινπ κηα απφ ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο  γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ CO2 απνηειεί  ε αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ απφ 

ελαιιαθηηθά θαχζηκα φπσο ε βηνκάδα. Μεηαμχ ηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο πεξηιακβάλνληαη  

ηα δσηθά ππνπξντφληα πνπ παξάγνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο εθηξνθήο θαη ζθαγήο δψσλ, ζε 

εγθαηαζηάζεηο  επεμεξγαζίαο θαη παξαγσγήο πξντφλησλ θξέαηνο θαη άιισλ ηξνθίκσλ 

δσηθήο πξνέιεπζεο θαζψο θαη ηα παξάγσγά ηνπο. Όπσο πξναλαθέξζεθε εθηηκάηαη φηη ε 

απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ζα νινθιεξσζεί ζηα επηά (7) έηε ιεηηνπξγίαο ηεο. Βάζεη ηεο 

εθηίκεζεο απηήο, κεηά  ηελ νινθιήξσζε ηεο απφζβεζεο πξνβιέπεηαη εηεζίσο  νηθνλνκηθφ 

φθεινο πεξίπνπ 300.000 Δπξψ. Αλ αλαινγηζηεί θαλείο πσο ε απφθαζε γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο ζπλαπνηέθξσζεο ειήθζε θπξίσο  ιφγσ ηεο αδπλακίαο ηεο 

επηρείξεζεο λα βξεη έλα ζηαζεξφ ηξφπν δηάζεζεο ηνπ παξαγφκελνπ θξεαηάιεπξνπ θαζψο 

θαη ην γεγνλφο φηη ε δηάζεζε ηνπ θξεηάιεπξνπ ζην παξειζφλ ζε κνλάδα παξαγσγήο 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ γηλφηαλ ρσξίο νηθνλνκηθφ φθεινο γηα ηελ επηρείξεζε, γίλεηαη 

αληηιεπηφ φηη ε επέλδπζε απηή πέηπρε απνιχησο ην ζηφρν ηεο. ΢εκεηψλεηαη δε, φηη κε ηε 

ιήμε ηνπ ζπκβνιαίνπ ηεο επηρείξεζεο κε ηε κνλάδα εθηξνθήο γνπλνθφξσλδψσλ πνπ 

εθκεηαιιεχεηαη ην 70-80% ησλ παξαγφκελσλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ 

θαη ηνπ ηεκαρηζηεξίνπ, νη πνζφηεηεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη παξαγψγσλ 

πξντφλησλ πνπ ζα δηαρεηξίδνληαη ζηηο κνλάδεο κεηαπνίεζεο θαη ζπλαπνηέθξσζεο ζα 

απμεζνχλ ζεκαληηθά θαη αληίζηνηρα ην νηθνλνκηθφ φθεινο  ζα μεπεξάζεη  ην πνζφ ησλ 

300.000 Δπξψ  εηεζίσο. ΢ηελ επηρείξεζε ζα κπνξνχζε ελαιιαθηηθά λα επηιεγεί ε 

εγθαηάζηαζε κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ. ΢ηα δσηθά ππνπξντφληα ππάξρεη πινχζην 

νξγαληθφ πιηθφ πνπ ηα θαζηζηά ελδηαθέξνληα ππνζηξψκαηα γηα ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

΢ηελ ελφηεηα 4.3.5.1.1. έγηλε κηα εθηίκεζε ηεο πνζφηεηαο βηναεξίνπ πνπ κπνξεί λα 

παξαρζεί  ζηελ εγθαηάζηαζε, ε νπνία  θξίλεηαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθή. Χζηφζν, ζεκαληηθφο 

πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ 

πηελνζθαγείσλ απνηειεί ε εηεξνγέλεηα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ επηκέξνπο δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ. Όπσο θαίλεηαη  ζηνλ Πίλαθα 3 ε ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ αίκαηνο, ησλ 

εληέξσλ, ησλ θηεξψλ, ησλ εληνζζίσλ, ησλ πνδηψλ θαη ησλ θεθαιηψλ ησλ πηελψλ είλαη 

εληειψο δηαθνξεηηθή. ΢πλεπψο  ζην κίγκα απηψλ πνπ ζα απνηειέζεη ην ππφζηξσκα γηα 

ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε, ηα δσηθά ππνπξντφληα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε ζπγθεθξηκέλε 

αλαινγία ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ε απαηηνχκελε ζρέζε πξσηετλψλ /ιίπνπο/ πδαηαλζξάθσλ 

ζην ππφζηξσκα πνπ εμαζθαιίδεη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Λφγσ ηεο 

δηαθνξεηηθήο ρεκηθήο ηνπο ζχζηαζεο  απαηηείηαη  ν δηαρσξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ 

δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη ε αλάκημή ηνπο ζηελ θαηάιιειε αλαινγία, ψζηε ην κίγκα  πνπ 

ζα απνηειέζεη ην ππφζηξσκα ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο λα εμαζθαιίδεη ηε κεγαιχηεξε 

δπλαηή απφδνζε ζε βηναέξην. Απηφ απνηειεί κία απφ ηα βαζηθέο παξακέηξνπο  πνπ 

πεξηνξίδνπλ ην ελδηαθέξνλ γη εγθαηάζηαζε κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ  ζηα 

πηελνζθαγεία. Δίλαη πξαθηηθά δχζθνιν λα δηαρσξηζηνχλ ηα δσηθά ππνπξντφληα θαηά ηε 
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ζθαγή, λα απνζεθεχνληαη ρσξηζηά θαη  λα αλακηγλχνληαη ζχκθσλα κε ηε «ζπληαγή»  

ψζηε λα πξνθχςεη ην θαηάιιειν ππφζηξσκα γηα ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε. Μηα άιιε 

παξάκεηξνο πνπ πξνβιεκαηίδεη ζρεηηθά κε ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο βηναεξίνπ είλαη ε  

δηάζεζε ηνπ πγξνχ θιάζκαηνο πνπ παξάγεηαη απφ ην ρσλεκέλν ππφιεηκκα  θαη ηνπ νπνίνπ 

νη  πνζφηεηεο  είλαη αλάινγεο απηψλ ηνπ ππνζηξψκαηνο. Σν πγξφ θιάζκα  είλαη πινχζην 

ζε άδσην θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο πγξφ  ιίπαζκα. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε 

επηρείξεζε δε δηαζέηεη ηδηφθηεηεο γεσξγηθέο εθηάζεηο γηα ηελ αμηνπνίεζε κέξνπο ηνπ 

πγξνχ απηνχ ιηπάζκαηνο. Δπηπιένλ, νη θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο ηεο πεξηνρήο θαηά έλα 

κεγάιν πνζνζηφ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θαηάινγν ησλ εππξφζβιεησλ ζηε ληηξνξχπαλζε 

δσλψλ γεγνλφο πνπ θαζηζηά δχζθνιε ηελ δηάζεζε ηνπ πγξνχ  ιηπάζκαηνο. Δπηζεκαίλεηαη 

φηη ζχκθσλα κε ηνλ Κψδηθα Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ λεξψλ 

απφ ηε ξχπαλζε γεσξγηθήο πξνέιεπζεο φπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ Τ.Α. 1420/82031/2015 

Άξζξν 7, παξ.7, (ΦΔΚ 1709 Β!/17-8-2015), «ζηηο εππξφζβιεηεο δψλεο νη παξαγσγνί 

απαγνξεχεηαη λα εθνδηάδνπλ ην έδαθνο ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ (θαιιηεξγνχκελσλ θαη 

κε) κε ζπλνιηθή εηήζηα πνζφηεηα αδψηνπ επεμεξγαζκέλσλ θηελνηξνθηθψλ απνβιήησλ 

πάλσ απφ 17kg/ζηξέκκα» (www.minagric.gr).  ΢πλεπψο ε κεγάιε πνζφηεηα ηνπ πγξνχ 

θιάζκαηνο πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε  θαη ν πξνβιεκαηηζκφο γηα ηνλ 

ηξφπν δηάζεζεο ηνπ απνδπλακψλεη ην ελαιιαθηηθφ ζελάξην γηα ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο 

βηναεξίνπ. Σν ελαιιαθηηθφ ζελάξην 2 απνηειεί κηα  ελδηαθέξνπζα πξφηαζε κηα θαη 

ζπλδέεη ηε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ησλ πηελνζθαγείσλ κε ηελ αλαδήηεζε 

ελαιιαθηηθψλ πξσηετλνχρσλ πεγψλ γηα αληηθαηάζηαζε ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζηα ζηηεξέζηα 

ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Ο δηαρσξηζκφο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ ηνπ πηελνζθαγείνπ 

ζε πιηθά Καηεγνξίαο 2 & 3, ζχκθσλα κε ην ζελάξην 2, δίλεη ηε δπλαηφηεηα δηαθνξεηηθήο 

δηαρείξηζήο ηνπο. Σα πιηθά Καηεγνξίαο 3 κε ην ζχζηεκα κεηαθνξέσλ ζα  νδεγνχληαη ζηε 

κνλάδα κεηαπνίεζεο, ε νπνία πιένλ ζα ιεηηνπξγεί σο κνλάδα κεηαπνίεζεο Καηεγνξίαο 3 

πνπ παξάγεη κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε απφ κε κεξπθαζηηθά. Δλψ ηα πιηθά Καη.2 ζα 

νδεγνχληαη κε δηαθνξεηηθφ ζχζηεκα κεηαθνξέσλ ζηε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο 

πξνθεηκέλνπ λ’ απνηεθξσζνχλ ρσξίο λα πξνεγεζεί κεηαπνίεζε. Ζ άξζε ηεο απαγφξεπζεο 

ηεο ρξεζηκνπνίεζεο κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο κε κεξπθαζηηθψλ ζηε  δηαηξνθή 

δψσλ πδαηνθαιιηέξγεηαο δίλεη πιένλ ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ κεηαπνηεκέλεο δσηθήο 

πξσηεΐλεο πηελψλ- πηελάιεπξνπ σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαζθεπή ηερλεηψλ 

ηρζπνηξνθψλ. Ο  Καλ.(ΔΔ) 56/2013 πνπ εθαξκφδεηαη απφ ηηο 1-6-2013 άλνημε έλα λέν 

δξφκν  γηα ηελ δηάζεζε ηεο κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο απφ κε κεξπθαζηηθά ζε ηηκή 

πνιχ κεγαιχηεξε απηήο πνπ εμαζθαιηδφηαλ θαηά ηε δηάζεζε ηεο ζε κνλάδεο παξαγσγήο 

pet food. Δπηπξφζζεηα ε πίεζε γηα πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο ηρζπάιεπξνπ ζηα ζηηεξέζηα ησλ 

δψσλ πδαηνθαιιηέξγεηαο εληζρχεη ηε  δπλαηφηεηα απμαλφκελεο ρξήζεο ηνπ πηελάιεπξνπ. 

Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ παγθνζκίσο  αχμεζε 

θαηαθφξπθα  ηε δήηεζε ζε ηρζπάιεπξν. Σν ηρζπάιεπξν παξάγεηαη απφ κείγκα δηαθφξσλ 

εηδψλ ςαξηψλ, θπξίσο κηθξά πειαγηθά ιηπαξά ςάξηα (ξέγγα, γαχξνο, ζαξδέια,  θ.α). Ζ 

εμάληιεζε ησλ ηρζπαπνζεκάησλ ιφγσ ππεξαιίεπζεο δελ επηηξέπεη ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο ηρζπάιεπξνπ γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζε κεγάιε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ. Ζ 

παξαγσγή ηρζπάιεπξνπ παγθνζκίσο παξακέλεη ζηαζεξή  γχξσ ζηνπο έμη (6) εθαηνκκχξηα 

ηφλνπο ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα ελψ ε ηηκή ηνπ απμάλεηαη ζηαζεξά απφ ην 2000 

(Karapanagiotidis, 2014). Δλδεηθηηθά, αλαθέξεηαη φηη απφ ην 2002 ζην 2009 ε κέζε ηηκή 
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ηνπ ηρζπάιεπξνπ απμήζεθε απφ ηα 600 USD/tn ζηα 1200 USD/tn (Olsen et al, 2012). 

΢ήκεξα, ζχκθσλα κε ηδηνθηήηε ηρζπνθαιιηέξγεηαο έλα θαιήο πνηφηεηαο ηρζπάιεπξν 

δηαθηλείηαη ζηα 1500 Δ /tn. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ πξνβιεκαηηζκνί αλαθνξηθά κε ην αλ είλαη 

εζηθνινγηθά ζσζηφ λα αιηεχνληαη ςάξηα γηα ηρζπνηξνθέο φηαλ ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απεπζείαο σο ηξφθηκν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Όιεο απηέο νη 

παξάκεηξνη νδήγεζαλ ζηελ αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζπζηαηηθψλ πνπ 

φκσο δε ζα κεηψζνπλ ηε δηαηξνθηθή αμία ησλ ςαξηψλ. Σν πηελάιεπξν ζπγθεληξψλεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηνπ επηηξέπνπλ λα αληηθαηαζηήζεη κέξνο ηνπ ηρζπάιεπξνπ ζηα 

ζηηεξέζηα σο πξσηετληθή πεγή ρσξίο επηπηψζεηο ζην ξπζκφ αλάπηπμεο θαη ηε ζλεζηκφηεηα 

ησλ ηρζπδίσλ. Σν πνζνζηφ αληηθαηάζηαζεο ηνπ ηρζπάιεπξνπ απφ πηελάιεπξν εμαξηάηαη 

απφ ην είδνο ηνπ ςαξηνχ θαη ην ζηάδην αλάπηπμήο ηνπ. ΢ηα ζαξθνθάγα είδε θαη εηδηθφηεξα 

ζηελ ηζηπνχξα θαη ην ιαβξάθη πνπ απνηεινχλ  ην κεγαιχηεξν πιεζπζκφ ησλ 

εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν ην πηελάιεπξν κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη κε 

αζθάιεηα ην ηρζπάιεπξν ζε πνζνζηφ σο θαη 50%. Αλ ιεθζεί ππφςε ν αξηζκφο ησλ 

ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ηζηπνχξαο θαη ιαβξαθηνχ  πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζηελ Δχβνηα 

γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα  δηάζεζεο ηνπ παξαγφκελνπ πηελάιεπξνπ ηεο 

επηρείξεζεο ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη ζχλδεζεο δχν θιάδσλ ηεο δσηθήο παξαγσγήο κε 

ακθίπιεπξα νθέιε. ΢εκεηψλεηαη φηη ζην εγγχο κέιινλ αλακέλεηαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ 

Καλ.999/2001/ΔΚ σο πξνο ην ζεκείν πνπ απαγνξεχεη ηε ρξήζε κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ 

πξσηετλψλ ζηε δηαηξνθή ησλ εθηξεθφκελσλ παξαγσγηθψλ δψσλ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

έρεη δεηήζεη απφ ηελ EFSA(European Food Safety Authority-Δπξσπατθή Αξρή γηα ηελ 

Αζθάιεηα ησλ Σξνθίκσλ) επηζηεκνληθή γλψκε, ε νπνία πξέπεη λα έρεη εθδνζεί σο ηνλ 

Ηνχλην ηνπ 2018, γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ ΢ΔΒ (΢πνγγψδνπο Δγθεθαινπάζεηαο 

Βννεηδψλ) πνπ ελέρεη ε ρξήζε κεηαπνηεκέλσλ δσηθψλ πξσηετλψλ κε κεξπθαζηηθψλ ζηηο 

δσνηξνθέο  (www.efsa.europa.eu). Ζ επηθχξσζε απφ ην εξγαζηήξην αλαθνξάο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο δσηθέο πξσηεΐλεο ζηηο δσνηξνθέο λέαο δηαγλσζηηθήο κεζφδνπ 

βάζεη ηνπ DNA, ηθαλήο λα αληρλεχεη πνιχ κηθξφ επίπεδν ρνίξσλ ή πνπιεξηθψλ ζηηο 

δσνηξνθέο πιένλ εμαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο νξζήο εθαξκνγήο ηεο 

απαγφξεπζεο αλαθχθισζεο δσηθήο πξσηεΐλεο εληφο ηνπ ίδηνπ είδνπο. Ζ αλακελφκελε 

επαλέγθξηζε ηεο ρξήζεο κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο ρνηξηλψλ ζε πνπιεξηθά θαη 

κεηαπνηεκέλεο δσηθήο πξσηεΐλεο πνπιεξηθψλ ζε ρνηξηλά απνηειεί κηα αθφκε  παξάκεηξν 

πνπ ζα απμήζεη ηε δήηεζε ζε πηελάιεπξν ζην άκεζν κέιινλ. ΢ηελ Διιάδα κε ηελ 

εθαξκνγή ηνπ Καλ.1774/2002,πνπ απνηέιεζε ην πξψην εληαίν λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ, αξρηθά δελ ππήξμε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα 

επελδχζεηο απφ ηξίηνπο ζε κνλάδεο δηαρείξηζεο δσηθψλ ππνπξντφλησλ. Οη ηδηνθηήηεο ησλ 

ζθαγείσλ θαηά θχξην ιφγν πξνρψξεζαλ ζηελ εγθαηάζηαζε κνλάδσλ δηαρείξηζεο 

πξνθεηκέλνπ λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα  ησλ πνζνηήησλ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πνπ νη 

ίδηνη παξήγαγαλ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην παξάδεηγκα ηεο Δχβνηαο φπνπ  

δξαζηεξηνπνηνχληαη ηέζζεξα (4) βηνκεραληθά ζθαγεία βννεηδψλ, αηγνπξνβάησλ θαη 

ρνίξσλ, έλα ρνηξνζθαγείν θαη ηέζζεξα (4)  πηελνζθαγεία γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ ησλ νπνίσλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί πέληε (5) κνλάδεο απνηέθξσζεο ρακεινχ 

δπλακηθνχ, κία κνλάδα απνηέθξσζεο πςεινχ δπλακηθνχ, κία κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο, 

ηξεηο(3) κνλάδεο κεηαπνίεζεο Καη.2 θαη δχν (2) κνλάδεο κεηαπνίεζεο Καη.3. ΢ήκεξα, 

απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο ιεηηνπξγνχλ νη ηέζζεξηο (4) κνλάδεο απνηέθξσζεο ρακεινχ 
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δπλακηθνχ, ε κνλάδα απνηέθξσζεο πςεινχ δπλακηθνχ, ε κνλάδα ζπλαπνηέθξσζεο, κία 

κνλάδα κεηαπνίεζεο Καη.3 θαη νη δχν (2) κνλάδεο κεηαπνίεζεο Καη.2.Σν απμεκέλν 

θφζηνο θαπζίκνπ ήηαλ απνηξεπηηθφ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

πνπ αλέζηεηιαλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Δλψ θαη απφ ηηο ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο νη 

πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγνχλ κε δεκία κηα θαη είλαη δαπαλεξή ε δηαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

κηθξήο δπλακηθφηεηαο εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο ΕΤΠ. Γηα λα είλαη βηψζηκεο  νη 

κνλάδεο δηαρείξηζεο ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πξέπεη λα εμεηάδνληαη φια ηα ελαιιαθηηθά 

ζελάξηα πξηλ ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο θαη ηα ΕΤΠ λα αληηκεησπίδνληαη ζαλ δπλεηηθή πεγή 

εζφδσλ γηα ηηο επηρεηξήζεηο (ζθαγεία, πηελνζθαγεία, εξγαζηήξηα θξέαηνο)  θαη φρη ζαλ 

απφβιεηα απφ ηα νπνία νη επηρεηξήζεηο πξέπεη λα απαιιαγνχλ κε θάζε θφζηνο. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  1 

 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 1 (απνζηείξσζε ππό πίεζε). Αλ ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ 

ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ είλαη κεγαιχηεξν  απφ 50mm, κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ 

εμνπιηζκνχ –ζπαζηήξα- κεηψλεηαη ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ψζηε λα κελ μεπεξλά 

ηα 50mm.Σα ΕΤΠ ζεξκαίλνληαη ζε ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξν απφ 133°C γηα 

ηνπιάρηζηνλ 20 ιεπηά ρσξίο δηαθνπή ζε (απφιπηε) πίεζε 3 bar.Ζ πίεζε πξέπεη λα 

παξάγεηαη κε ηελ εθθέλσζε φινπ ηνπ αέξα ζην ζάιακν απνζηείξσζεο θαη ηελ 

αληηθαηάζηαζε ηνπ αέξα απφ αηκφ (θνξεζκέλν αηκφ). Ζ ζεξκηθή επεμεξγαζία κπνξεί 

λα εθαξκφδεηαη σο ε κνλαδηθή δηεξγαζία ή σο θάζε απνζηείξσζεο πξηλ ή κεηά ηε 

δηεξγαζία. Ζ κεηαπνίεζε κπνξεί λα γίλεηαη θαηά παξηίδεο ή κε ζπλερή ζπζηήκαηα. 

 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο  2.Αλ ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

πνπ πξφθεηηαη λα κεηαπνηεζνχλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 150mm, πξέπεη κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ λα πεξηνξηζηεί ζε κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 150mm. Μεηά ηε 

κείσζε  ηα δσηθά ππνπξντφληα πξέπεη λα ζεξκαίλνληαη θαηά ηξφπν  ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε απφ 100°C γηα ηνπιάρηζηνλ 125 

ιεπηά , ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε απφ 110°C γηα ηνπιάρηζηνλ 120 ιεπηά, 

ζεξκνθξαζία πςειφηεξε απφ 120°C γηα ηνπιάρηζηνλ  50 ιεπηά.  Οη ζεξκνθξαζίεο 

ππξήλα κπνξεί λα επηηπγράλνληαη δηαδνρηθά ή κε ζπκπησκαηηθφ ζπλδπαζκφ ησλ 

ρξνληθψλ πεξηφδσλ πνπ πεξηγξάθνληαη. Ζ κεηαπνίεζε πξέπεη λα γίλεηαη ζε παξηίδεο. 

 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 3.Αλ ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

πνπ πξφθεηηαη λα κεηαπνηεζνχλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 30mm, ηφηε κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ πεξηνξίδεηαη ζε κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 30mm.Μεηά ηε 

κείσζε ηα δσηθά ππνπξντφληα πξέπεη λα ζεξκαίλνληαη θαηά ηξφπν πνπ λα 

εμαζθαιίδεη ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε ησλ 100°C γηα ηνπιάρηζηνλ 95 ιεπηά, 

ζεξκνθξαζία  ππξήλα  πςειφηεξε απφ 110°C   γηα ηνπιάρηζηνλ 55 ιεπηά θαη 

ζεξκνθξαζία ππξήλα  πςειφηεξε απφ 120°C γηα ηνπιάρηζηνλ 13 ιεπηά. Οη 

ζεξκνθξαζίεο ππξήλα κπνξεί λα επηηπγράλνληαη δηαδνρηθά ή κε ζπκπησκαηηθφ 

ζπλδπαζκφ ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ  πνπ  αλαθέξνληαη. Ζ κεηαπνίεζε κπνξεί λα 

γίλεηαη θαηά παξηίδεο ή κε ζπλερή ζπζηήκαηα. 

                                                                                                                                 

Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 4. Αλ ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

πνπ πξφθεηηαη λα κεηαπνηεζνχλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 30mm, ηφηε κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζε κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 30mm .Ζ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ  πξέπεη λα ειέγρεηαη θαζεκεξηλά  θαη ε 

θαηάζηαζή ηνπ λα θαηαγξάθεηαη. Αλ απφ ηνπο ειέγρνπο πξνθχςεη χπαξμε 

ζσκαηηδίσλ κεγαιχηεξσλ ησλ 30mm, πξέπεη λα δηαθνπεί ε δηεξγαζία θαη λα γίλνπλ 

επηδηνξζψζεηο πξηλ ε δηεξγαζία επαλαιεθζεί. Μεηά ηε κείσζε ,ηα δσηθά 

ππνπξντφληα  πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε δνρείν κε πξνζηηζέκελν ιίπνο θαη λα 

ζεξκαίλνληαη θαηά ηξφπν πνπ λα εμαζθαιίδεη φηη επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία  ππξήλα 

πςειφηεξε απφ 100°C γηα ηνπιάρηζηνλ 16 ιεπηά, ζεξκνθξαζία πςειφηεξε  απφ 

110°C γηα ηνπιάρηζηνλ 13 ιεπηά ,ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε απφ120 °C  γηα 
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ηνπιάρηζηνλ νθηψ ιεπηά θαη ζεξκνθξαζία πςειφηεξε απφ 130°C γηα ηνπιάρηζηνλ 

ηξία ιεπηά. Οη ζεξκνθξαζίεο ππξήλα κπνξεί λα επηηπγράλνληαη δηαδνρηθά ή κε 

ζπκπησκαηηθφ ζπλδπαζκφ ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ  πνπ  αλαθέξνληαη. κεηαπνίεζε 

κπνξεί λα γίλεηαη θαηά παξηίδεο ή κε ζπλερή ζπζηήκαηα. 

 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 5. Αλ ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ 

πνπ πξφθεηηαη λα κεηαπνηεζνχλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 20mm,ην κέγεζνο ηνπο πξέπεη 

λα κεησζεί κε θαηάιιειν εμνπιηζκφ ψζηε λα κελ ππεξβαίλεη ηα 20mm. Ζ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ  πξέπεη λα ειέγρεηαη θαζεκεξηλά  θαη ε 

θαηάζηαζή ηνπ λα θαηαγξάθεηαη. Αλ απφ ηνπο ειέγρνπο πξνθχςεη χπαξμε 

ζσκαηηδίσλ κεγαιχηεξσλ ησλ 20mm, πξέπεη λα δηαθνπεί ε δηεξγαζία θαη λα γίλνπλ 

επηδηνξζψζεηο πξηλ ε δηεξγαζία επαλαιεθζεί. Μεηά ηε κείσζε  ηα δσηθά 

ππνπξντφληα πξέπεη λα ζεξκαίλνληαη  έσο φηνπ επηηεπρζεί ε πήμε ηνπο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα πηέδνληαη έηζη ψζηε λα απνκαθξχλνληαη ην ιίπνο θαη ην λεξφ παφ ην 

πξσηετλνχρν πιηθφ. Σν  πξσηετλνχρν πιηθφ πξέπεη αθνινχζσο λα ζεξκαίλεηαη θαηά 

ηξφπν ψζηε λα εμαζθαιίδεη φηη επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε απφ 

80°C γηα ηνπιάρηζηνλ 120 ιεπηά θαη ζεξκνθξαζία ππξήλα πςειφηεξε απφ 100°C γηα 

ηνπιάρηζηνλ 60 ιεπηά. Οη ζεξκνθξαζίεο ππξήλα κπνξεί λα επηηπγράλνληαη δηαδνρηθά 

ή κε ζπκπησκαηηθφ ζπλδπαζκφ ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ  πνπ  αλαθέξνληαη. Ζ 

κεηαπνίεζε κπνξεί λα γίλεηαη θαηά παξηίδεο ή κε ζπλερή ζπζηήκαηα. 

 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 6. (γηα δσηθά ππνπξντφληα ηεο Καηεγνξίαο 3 πνπ 

πξνέξρνληαη απφ πδξφβηα δψα ή πδξφβηα αζπφλδπια). Σα δσηθά ππνπξντφληα πξέπεη 

λα κεηψλνληαη ζε κέγεζνο ζσκαηηδίσλ πνπ δελ ππεξβαίλεη: α)ηα 50mm ζηελ 

πεξίπησζε ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο  ζε ζεξκνθξαζία ππξήλα  ηνπιάρηζην 90°C γηα 

ηνπιάρηζηνλ 60 ιεπηά ή β) ηα 30 mm  ζηελ πεξίπησζε ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο  ζε 

ζεξκνθξαζία ππξήλα  ηνπιάρηζην 70°C γηα ηνπιάρηζηνλ 60 ιεπηά. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξέπεη λα αλακεηγλχνληαη κε θνξκηθφ νμχ γηα ηε κείσζε ηνπ PH ζε επίπεδν ίζν ή 

θαηψηεξν ηνπ 4,0.Σ ν κείγκα πξέπεη λα απνζεθεχεηαη  γηα ηνπιάρηζηνλ 24 ψξεο ελ 

αλακνλή πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο. Μεηά ηε κείσζε ην κείγκα ζεξκαίλεηαη: α ) ζε 

ζεξκνθξαζία ππξήλα  ηνπιάρηζην 90°C γηα ηνπιάρηζηνλ 60 ιεπηά ή β)  ζε 

ζεξκνθξαζία ππξήλα  ηνπιάρηζην 70°C γηα ηνπιάρηζηνλ 60 ιεπηά. Όηαλ γίλεηαη 

ρξήζε ζπζηήκαηνο ζπλερνχο ξνήο ε πξφνδνο ηνπ πξντφληνο εληφο ηνπ κεηαιιάθηε  

ζεξκφηεηαο  πξέπεη λα ειέγρεηαη κε κεραληθφ ρεηξηζηήξην πνπ πεξηνξίδεη ηε 

κεηαθίλεζή ηνπ, ψζηε  ζην ηέινο ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο ην πξντφλ λα έρεη 

νινθιεξψζεη θχθιν επαξθή ηφζν ζε ρξφλν φζν θαη ζε ζεξκνθξαζία. Ζ κεηαπνίεζε 

κπνξεί λα γίλεηαη θαηά παξηίδεο ή κε ζπλερή ζπζηήκαηα. 
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 Μέζνδνο κεηαπνίεζεο 7. Οπνηαδήπνηε κέζνδνο κεηαπνίεζεο έρεη εγθξηζεί απφ ηελ 

αξκφδηα αξρή εθφζνλ ν ππεχζπλνο έρεη απνδείμεη ζηελ αξκφδηα αξρή ηα παξαθάησ: 

α) ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ θηλδχλσλ  ζην αξρηθφ πιηθφ, φζνλ αθνξά ηελ 

θαηαγσγή ηνπ πιηθνχ, θαζψο θαη ησλ δπλεηηθψλ θηλδχλσλ φζνλ αθνξά ηελ 

θαηάζηαζε πγείαο ησλ δψσλ ζην θξάηνο-κέινο ή ζηελ πεξηνρή ή δψλε πνπ πξφθεηηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο β) ηελ ηθαλφηεηα ηεο κεζφδνπ λα κεηψλεη ηνπο ελ ιφγσ 

θηλδχλνπο ζε επίπεδν πνπ λα κε δεκηνπξγεί θαλέλα ζεκαληηθφ θίλδπλν γηα ηε 

δεκφζηα πγεία θαη ηελ πγεία ησλ δψσλ γ)ηε δεηγκαηνιεςία ηειηθνχ πξντφληνο ζε 

θαζεκεξηλή βάζε γηα πεξίνδν 30 εκεξψλ παξαγσγήο ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ 

κηθξνβηνινγηθά πξφηππα: i) Γείγκαηα πιηθνχ πνπ ιακβάλνληαη ακέζσο κεηά ηελ  

επεμεξγαζία: Clostridium pefrigens: απνπζία ζε 1 gr 

ii) δείγκαηα ηνπ πιηθνχ πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ή κεηά ην ηέινο ηεο 

απνζήθεπζεο: ΢αικνλέιια: απνπζία ζε 25 gr, n=5 ,c=0 ,m=0 M=0 

Δληεξνβαθηεξίδηα: n=5, c=2,     m= 10,  M=300 ζε 1gr  

φπνπ n=  ν αξηζκφο ησλ πξνο εμέηαζε δεηγκάησλ 

          c = ν αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ζηνλ νπνίν ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ κπνξεί λα 

θπκαίλεηαη κεηαμχ m θαη Μ.Tα δείγκαηα ζεσξνχληαη απνδεθηά, αλ ν αξηζκφο ησλ 

βαθηεξίσλ ησλ ππφινηπσλ δεηγκάησλ είλαη ίζνο ή κηθξφηεξνο απφ m. 

          m= ε θαηψηαηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ, ην απνηέιεζκα ζεσξείηαη 

ηθαλνπνηεηηθφ, αλ ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ ζε φια ηα δείγκαηα δελ ππεξβαίλεη ην m 

            M= ε κέγηζηε ηηκή γηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαθηεξίσλ, ην απνηέιεζκα ζεσξείηαη 

κε ηθαλνπνηεηηθφ, αλ ν αξηζκφο ησλ βαθηεξίσλ ζε έλα ή πεξηζζφηεξα δείγκαηα είλαη 

ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ Μ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2  

Πξόηππν κεηαπνίεζεο 1. Ζ κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ζειαζηηθά πξέπεη λα έρεη ππνβιεζεί ζηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 1 (απνζηείξσζε ππφ 

πίεζε) σζηφζν ε κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε πνπ πξνέξρεηαη απφ ζειαζηηθά i) 

κπνξεί λα έρεη ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο κεζφδνπο κεηαπνίεζεο 1 έσο 5 ή ηε 

κέζνδν 7 κε ηνλ φξν ζηε ζπλέρεηα λα απνξξίπηεηαη ή λα ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν 

γηα θαχζε ii)φηαλ πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα ρξήζε ζε ηξνθέο γηα δψα ζπληξνθηάο 

κπνξεί λα έρεη ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο κεζφδνπο 1 έσο 5, ή ηε κέζνδν 

κεηαπνίεζεο 7 κε ηνπο φξνπο λα κεηαθέξεηαη ζε εηδηθνχο πεξηέθηεο πνπ δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεηαθνξά δσηθψλ ππνπξντφλησλ ή δσνηξνθψλ γηα 

εθηξεθφκελα δψα θαη λα απνζηέιινληαη απεπζείαο απφ ηε κνλάδα κεηαπνίεζεο 

Καηεγνξίαο 3 ζε κνλάδα παξαζθεπήο δσνηξνθψλ ή ζε εγθεθξηκέλε κνλάδα 

απνζήθεπζεο, απφ ηελ νπνία απνζηέιιεηαη απεπζείαο ζηε κνλάδα παξαζθεπήο 

δσνηξνθψλ 

Πξόηππν κεηαπνίεζεο 2.Ζ κεηαπνηεκέλε δσηθή πξσηεΐλε  πνπ δελ πξνέξρεηαη απφ 

ζειαζηηθά, πξέπεη λα έρεη ππνβιεζεί ζε κία απφ ηηο κεζφδνπο κεηαπνίεζεο 1 έσο 5 ή 

ζηε κέζνδν κεηαπνίεζεο 7. 

 


